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Cursuri necesare:
● Chimie generală – organică şi anorganică
● Biochimie generală

● Genetică generală

Cursuri utile:
● Controlul expresiei genice
● Tehnologia ADN recombinant

- Definiţii şi valori esenţiale pentru înţelegerea conţinutului

- Clasificări, valori şi exemple importante

- Informaţii accesorii, utile dar ne-esenţiale pentru înţelegerea conţinutului

mailto:marius.mihasan@uaic.ro
https://mail.uaic.ro/~marius.mihasan/teaching/teaching_ro.html


Fișa de prezentare a disciplinei:



Fișa de prezentare a disciplinei:



Forma de evaluare – la alegere:

● Examinare în sesiune, minim nota 5. Test grila, 30 întrebări cu răspuns 

multiplu

● Prezentarea unui referat pe data de 16.I.2025.
● Teme – prezentarea unei (sau mai multe, maxim 3) lucrări științifice din reviste de profil (IF 
cel puțin 3) ce sunt în domeniul cursului. Articolele vor fi identificate de studenți până  la data 
de 21.XII.2024. Articolele pot fi trimise pe mail (marius.mihasan@uaic.ro) pana la aceasta 
dată și voi evalua articolele identificate. Pe 9.I.2024 se vor stabili cu precizie temele și 
articolele.

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed
http://link.springer.com/search?facet-discipline=%22Life+Sciences%22
https://www.biomedcentral.com/

‘ribonucleotide reductase regulation’; ‘post-

replication DNA modification’ DNA methylation’; 

‘DNA repair’; ‘pre-mRNA capping’; RNA 

polyadenylation; ‘post translational modification 

proteins’

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed
http://link.springer.com/search?facet-discipline=%22Life+Sciences%22
https://www.biomedcentral.com/


Bibliografie:

David L. Nelson, Michael M. Cox - Lehninger Principles of Biochemistry, Fourth Edition, W. H. Freeman Publishers; ISBN-13: 978-0716743392, ISBN-10: 0716743396



Introducere – biochimia şi relaţia cu alte ştiinţe bio-medicale

Biochimia (numită și chimie biologică)  

????

????

????

Rolul, funcţia şi

structura

biomoleculelor

Studiul genelor, a efectelor

diferenţelor genetice asupra

organismelor şi a eredităţii.

Mecanismele moleculare ce stau

la baza activităţii biologice a 

biomoleculelor – replicare, 

transcriere, translare şi funcţii

celulare

- studiul structurii şi compoziției substanțelor chimice precum şi a reacțiilor chimice pe 

care le realizează acestea în sistemele vii (celule, organisme sau ecosisteme).



Introducere – ce este metabolismul?

Metabolism (din greacă Greek: μεταβολή metabolē, "schimbare") –

http://biochemical-pathways.com/#/map/1

1. căi anabolice – reacțiile chimice implicate în sinteza substanțelor complexe;

totalitatea reacțiilor chimice şi a modificărilor fizice implicate în activitatea biologică a unui 

organism. Prin intermediul său, energia şi elementele biogene (ca atare sau sub forma de nutrienţi) 

sunt preluate din mediu și utilizate pentru degradare, biosinteze, creştere şi alte activităţi 

secundare (mobilitate, luminescenţă, gândire, etc.).  

Secvențele de reacții chimice catalizate enzimatic pot fi organizate sub forma unor căi 

metabolice. Aceste căi se clasifică în:

2. căi catabolice – reacțiile chimice implicate în 

degradarea compușilor nutritivi pentru producerea de 

energie;

3. căi amfibolice – căi metabolice centrale ce 
îndeplinesc atât funcția de producere a energiei cât și 

de furnizare a unor precursori pentru sinteze;

4. căi anaplerotice -  căi metabolice auxiliare, diferite 

de ale catabolismului, ce au rolul de a reface rezerva de 
metaboliți intermediari consumați prin catabolism sau 

prin anabolism;

 

http://biochemical-pathways.com/


Principalele căi metabolice ale celulei

http://biochemical-pathways.com/#/map/1

A guide to immunometabolism for immunologists

Anabolism; Catabolism; Căi amfibolice

Luke A. J. O'Neill, Rigel J. Kishton & Jeff Rathmell; 

Nature Reviews Immunology 16, 553–565 (2016); 

doi:10.1038/nri.2016.70

Glucoza poate proveni din mediu sau se poate sintetiza prin procesele de

gluconeogeneză. Glicoliza converteşte glucoza la piruvat ce poate fi transformat în lactat

și excretat sau intră în ciclul acizilor tricarboxilici (TCA, tricarboxilic acid cycle, ciclul

Krebs). Acesta va genera NADH şi FADH2 ce intră în procesul de fosforilare oxidativă şi

formează ATP. Metabolismul aminoacizilor este conectat la TCA prin acidul piruvic,
oxaloacetat şi cetoglutarat. Glicoliza alimentează de asemenea ciclul pentozo fosfatilor

(PPP) ce generează riboză pentru sinteza de nucleotide, aminoacizi si NADPH. NADPH

este folosit pentru sinteza acizilor graşi impreună cu citratul din TCA. Acizii graşi sunt

oxidaţi prin calea beta-oxidativă generând NADH şi FADH2 (transformaţi apoi in ATP prin

fosforilare oxidativă). Plantele pot genera ATP prin fotosinteză.

http://biochemical-pathways.com/


Moleculele centrale ale metabolismului celular

+H2O +- - -
- -

- -

ATP ADP Pi
-

Aşa scriem reacţia

Mecanismul real

7.3 kcal/mol

NAD – catabolism

NADP+ - anabolism

FAD



Suportul material al informaţiei biologice

Tipuri de informaţie biologică:

- informatia genetică;

- semnale celulare – hormoni, citokine, proteina G;

- semnale intra- sau inter- moleculare – forforilarea, metilarea;

- informaţia electro-chimică din sistemul nervos;

- semnale între organismele vii şi ecosistem.

ADN ARN Proteine
Informaţie Informaţie

Secvenţă de nucleotide
(A;T;G;C)

Secvenţă de nucleotide
(A;U;G;C)

Nucleu

Transcriere
(transcripție)

Traducere
(translație)

Dogma centrală a biologiei moleculare – informaţia genetică

Ribozomi
(citoplasmă)

Secvenţă de aminoacizi

Replicare

‘’Dogma’’ nu mai este o dogmă, ci o realitate demonstrată experimental



Principalele tipuri de molecule informationale

●Micromolecule sau grupe funcţionale implicate în căi de reglare şi 

semnalizare celulară:

–AMPc - adenozin monofosfat ciclic;

–GTP - guanozin trifosfat;

–Ca2+;

–Gruparea PO4 – cascada protein kinazelor;

–Toţii hormonii;

–Toate modificările post-sinteză ale proteinelor – acetilare, glicozilare, etc.;

●Macromolecule – ce pot codifica, transmite sau exprima informația biologică:

–ADN – ul

–ARN – ul  

–Proteinele 

Subiectul acestui curs, fiecare tip de macromolecule fiind 

prezentat din punct de vedere al:
1. Structurii – pe scurt

2. Anabolismului

3. Funcţiei

4. Catabolismului
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