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https://mail.uaic.ro/~marius.mihasan/teaching/teaching_ro.html

Cursuri necesare:
Chimie generală – organică şi anorganică
Biochimie structurală
Genetică moleculară

Cursuri utile:
Competente de comunicare TIC
Metabolismul acizilor nucleici

- Definiţii şi valori esenţiale pentru înţelegerea conţinutului

- Clasificări, valori şi exemple importante

- Informaţii accesorii, utile dar ne-esenţiale pentru înţelegerea conţinutului 

https://mail.uaic.ro/~marius.mihasan/teaching/teaching_ro.html


Forma de evaluare
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1. Examinare în sesiune, test grila, 30 întrebări cu răspuns multiplu – 50% din notă

2. Prezentarea date in ultimul seminar a unui referat realizat pe baza unei secvențe. 
Secvențele vor fi puse la dispoziția dumneavoastră la seminarul 2  - 50% din notă

Ne-realizarea referatului și/sau ne-prezentarea lui – nota din examen este nota finală.



Fișa de prezentare a disciplinei
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Fișa de prezentare a disciplinei
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Structural Bioinformatics, 2nd Edition
Jenny Gu, Philip E. Bourne
ISBN: 978-0-470-18105-8
Wiley-Blackwell, 2009

Biologie Moleculară – metode experimentale
M. Mihasan, M. Stefan, Z. Olteanu
ISBN: 978-973-703-816-6
Capitolul XII –Metode computaționale de 
studiu a proteinelor



La ce este utilă bioinformatica?
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În sensul cel mai larg, termenul de bioinformatică este considerat sinonim cu cel de biologie
computațională - domeniu interdisciplinar ce dezvoltă metode și programe utile în înțelegerea
datelor biologice. Exemple de date?

R B Altman Bioinformatics, 14, (7) 1998, 549–
550



Organizații profesionale
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Fondată în 2018. 
Evenimente de popularizare și pregătire în bioinformatică.

European Bioinformatics Institute (EMBL-EBI)



Cu ce se ocupă bioinformatica?
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Studiul informației provenite din două direcții distincte:
1. informația rezultată din aplicarea dogmei centrale a biologiei moleculare
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2. informația în cantități foarte mari rezultată din aplicarea metodelor științifice ce presupun: 
formularea de ipoteze, elaborarea și realizarea de experimente, evaluarea datelor pentru stabili 
corectitudinea ipotezelor, modificarea ipotezelor inițiale. Experimente de proteomică, metagenomică, 
metabolomică generează date experimentale de ordinul sutelor de GB.

Informaţie genetică Expresia informației genetice



Și biologia structurală?
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Biologia structurală este o ramură a biologiei moleculare, biochimiei și biofizicii ce se ocupă cu 
studiul:
1.structurii moleculare tridimensionale (3D) a macromoleculelor biologice;
2.modul și mecanismele prin care macromoleculele biologice își  realizează structurile 3D;
3.efectul pe care alterările de structură îl au asupra funcțiilor macromoleculelor biologice;

Exemple de macromolecule?
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Noțiuni de bază – Atomi, legături, molecule
Atom - cea mai mică particulă a unui element care nu poate fi divizată prin metode chimice şi care
păstrează toate proprietățile chimice ale elementului respectiv.
Dimensiuni: 62 pm (He) până la 520 pm (Cs)
                      1 pm (picometru) = 10-12m, 100 pm = 0.1 nm (nanometri) = 1  Å (angstrom) = 10-10 m
Masă: 1.67×10−27 to 4.52×10−25 kg
Atomul - nucleu central dens (+) în jurul căruia gravitează electroni (-). Nucleul - alcătuit din particule elementare

numite nucleoni (protoni - încărcați pozitiv şi neutroni – neutri din punct de vedere electric). Electronii sunt
imaginați ca particule care se mișcă cu viteză foarte mare în orbitali amplasați din jurul nucleului. Fiecare tip de
orbital (s, p, d, f) se caracterizează prin energie, formă și orientare spațială diferită.
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Noțiuni de bază – Atomi, legături, molecule
C formează mai multe covalenţe decât numărul de electroni necuplaţi din ultimul strat. Acest 
comportament a fost explicat prin hibridizarea orbitalilor atomici. Orbitali hibrizi sunt modificați din 
punct de vedere al formei și distribuției spațiale. 
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Noțiuni de bază – Atomi, legături, molecule
Doi sau mai mulți atomi se pot uni între ei prin legături chimice și forma molecule.

În moleculele biologice principalul tip de legătură este legătura covalentă (nepolară, polară sau
coordinativă). Legătura covalentă se formează prin suprapunerea orbitalilor atomici și punerea
în comun a unui acelaşi număr de electroni necuplaţi de către fiecare dintre cei doi participanţi la
legătură. După modul de suprapunere a orbitalilor atomici participanţi: legătura covalentă σ şi
legătura covalentă π. Legătura covalentă este o legătură puternică și orientată în spațiu.
Legătura covalentă σ permite rotirea atomilor unul față de celălalt. Formarea suplimentară a unei
legături π face imposibilă rotirea atomilor unul față de celălalt.

Cum se explica structura H2C2? Dar H4C2?
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Noțiuni de bază – Atomi, legături, molecule
Alte tipuri de legături cu relevanță biologică:

1. Legătura de H – legătură de natură electrostatică ce apare în combinații care conțin în moleculă 
atomi de hidrogen legați covalent cu atomi puternic electronegativi (Cl, N, O, F)

2. Intercțiunile hidofobe - interacţiuni ce apar între moleculele de 
apă şi substanţele hidrofobe şi duc la aglomerarea acestora din urmă 
pentru a minimiza suprafaţa de contact cu apa


