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20.11.2024 - 10-12

Curs | — Introducere. Ce este Biologia Moleculara?




Titular cursuri:

* Prof. Dr. Habil. Marius Mihasan, corp B, Facultatea de Biologie, demisol |, sala B228

marius.mihasan@uaic.ro
Titular LP:

* Lab. Med. - Asistent Dr. Razvan-Stefan Boiangiu, corp B, Facultatea de Biologie, demisol |, sala B226
*  BMC - Prof. Dr. Habil. Marius Mihasan, corp B, Facultatea de Biologie, demisol |, sala B228

¥ BIOLOGY FACULTY &)

IDENTIFICATION AND CHARACTERIZATION OF

BIOLOGICAL ACTIVE MOLECULES

Home People Research Publications Collaboratio

Welcome

to the website of the " and Cl of Active or, in short,
"BioActive" research group.

About Us

The group is based at the Faculty of Biology, Alexandru loan Cuza University of lasi, Romania. It consists of
six academia members and researchers, two technicians as well as students and Ph.D's which share common
research interests. The group focuses on biological active molecules with potential applications in
biotechnology and this implies the:

isolation
identification
characterization

study of biological effects in terms of: neurological effects, citotoxycity, oxidative stress, antimicrobial
activity.

Group's profile on ERRIS - Engage in the Romanian Research Infrastructures System

ERRIS

ENGAGE IN THE ROMANIAN

P RESEARCH INFRASTRUCTURES|
SysTEM

http://cercetare.bio.uaic.ro/grupuri/bioactive/index.html

4.01.2021 - New PCE research grant started - details
September 26-27, 2019 - ANNUAL INTERNATIONAL
CONFERENCE of the ROMANIAN SOCIETY of
BIOCHEMISTRY and MOLECULAR BIOLOGY - co-
organized by group members web-page

April 4-5 - 5th @RoBioinfo seminar Bioinformatics
tools for exploring protein biology hosted by the
BioActive group at the Biology Department - Full
Program is here,
01.2019 - New TE Grant funded by UEFISCDI and
coordinated by group members
See latest news and science gossip on the groups
new Facebook page

% 7.11.2017 - Open PhD position available - details
08.2017 - New PED Grant funded by UEFISCDI and
coordinated by group members
13.12.2016 - Lecture - MICROBIAL
BIOTECHNOLOGY, NWU. WHO WE ARE -
Olubucola Oluranti Babalola, Senior Lecturer,
Faculty of Agriculture, Science and Technology, North-
West University, South Africa, 13:00, B-339
7.11.2016 - Lecture on Applications Of Mass

pectrometry_For Biomedical Research, Assoc.
Prof. Costel C. Darie on 11.11.2016, 1:00 P.\T., 8339

@BioActive.bio.uaic.ro
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Cercetator din 2004, cadru didactic din 2009;

Teme de interes:

- organizarea moleculara si biologia megaplasmidul pAO1, in special

in legatura cu mecanismele de protectie Tmpotriva stresului oxidativ
generat de metabolizarea nicotinei, metabolismul

aplicatiile biotehnologice ale acestor cai metabolice.

Lucrarea cea mai noua:

SPRINGERNATURE Link

Findajournal  Publishwithus  Trackyourresearch  QQ Search

Characterisation of the Paenarthrobacter
nicotinovorans ATCC 49919 genome and
identification of several strains harbouring

a highly syntenic nic-genes cluster

Amada - i Fakhei Sections
Kallabi, Razvan.-Stefan Boiangiu & Marius Mihasan ()

£)1790 Accesses [)3 Citaons @)1 Altmetrc Exploeallmetrics > Baciground

19.11.2024

pAO1
165,137 bp

Lucrarea cea mai importanta:

544-3

pAO1

SCIENTIFIC REP&}RTS

OFEN Proteomics based analysis

of the nicotine catabolism in
Paenarthrobacter nicotinovorans

L1, Comaiia Babit,
Ememaiyn Bupres! 8 ComalC. Dare!
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- fabricarea de modele moleculare folosind
tiparirea 3D.

Amylopectin
from starch

o

%

Heavy chains e ", 3 L:}w o

Amylase

Lucrarea cea mai noua:

it 35y 300 | v 4y 1| et £ oy 300

axricin @== wiLey

Resurse educationale dezvoltate:

A beginner's guideline for low-cost 3D printing of ity
lecules usable for i d d it

Modele fizice ale moleculelor pentru o

o - . mai buna educatie in stiintele vietii
e e I p &£
¢ 3
developin ing "3 f " .{' 1
of key

e based on the teacher's or demonsirator’s pesds and reguirements. Here,
insulin was used a5 2 model molecule and seveal depiction and prining
parameters were tesed in onder o bighlght the technical limitations of the
appoach. In the nd, 3 et of setings that worked is provided which coukd
serve as a staring point fo anyome wishing 1 print his or b own custom
macromolecular model on the cheap.

| P S e -

https://www.nature cgmf_an‘gesfsgjsgg_gjg-’igﬁgz-yl -/ | . 10,1002/ 21493
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https://www.nature.com/articles/s41598-018-34687-y
https://doi.org/10.1002/bmb.21493
https://modelemoleculare.ro/
https://link.springer.com/article/10.1186/s12864-023-09644-3

~ . Titular curs: Prof. Dr. Habil. Marius Mihasan
~ corp B, Facultatea de Biologie, demisol |, sala B228,

¢ g

Cursuri necesare:
. Chimie generala — organica si anorganica Activitate didactica

. Biochimie generala

- < Cursurt Cursuri
. Ge netlca gen erala Proteomica . i
BABS Scoala Doctorala de Biologie
SMMI _ Cursuri finalizate.
Blochimie
iy o Bioinformatica aplicata in Biologia structurald - Biochimie An Ill, Sem. Il Fisa de
- - Chimia mediuluf prezentare a disciplinei.
cursurl utlle: Curs 1 Curs 2 Curs 3 Curs 4 Curs 5 Curs & Curs 7
. . . Lucrari practice Curs &
. Controlul expresiei genice Chimie generala _ Gy | ansto | aett [ amiz | oann |,
Chimia mediului 3 40].2.04. 2029, 1000
; ; Chimi . eminarii
. Tehnologia ADN recombinant imie anorg
1 2 3 4 5 [ 7
Licenta/Master
8 ? 1o 1 12 13 14

Biochimie - Biochimie An I. Sem. || Fisa de prezentare a disciplinei
Rezultate examinare.

Curs 1 Curs 2 Curs 3 Curs 4 Curs § Curs & Curs 7

Curs 8 Curs & Curs 10 Curs 11 Curs 12 Curs 13 Curs 14

Proteomica master Genetica Moleculars, An I, 5em I, Fisa de prezentare a disciplinei

Curs 1 Curs 2 Curs 3 Curs 4 Curs 5 Curs 6 Curs 7

- Definitii si valori esentiale pentru intelegerea continutului
- Clasificari, valori si exemple importante

- Informatii accesorii, utile dar ne-esentiale pentru intelegerea continutului
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UMIVERSITATEA JALEXANDRU I0AN CUZA"

din 1ASI ER LIBERTATEM AD VERITATEM

FISA a DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdméant superior Universitatea "Alexandru loan Cuza" din lasi

1.2 Facultatea Facultatea de Biclogie

1.3 Departamentul Biologie
1.4 Domeniul de studii Biologie
1.5 Ciclul de studii 1l

1.6 Programul de studii / Calificarea Laborator Medical

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei TEHNICI DE BIOLOGIE MOLECULARA

2.2 Titularul activitatilor de curs Marius Mihagan, Prof. Dr. Habil.

2.3 Titularul activitatilor de laborator Marius Mih#asan, Prof. Dr. Habil.

2.7 Regimul

2.4 An de studiu | | 2.5 Semestru e
disciplingi

Il | 2.6 Tip de evaluare ‘ E ‘

0B

* OB - Dbiigatonu/ OF — Oplional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numéar de ore pe saptamana 4 | dincare:3.2 curs 2 | 3.3 laborator

4la2

3.4 Total ore din planul de invatamant 56 | dincare:3.5 curs | 28 | 3.6 laborator

Distributia fondului de timp

Studiu dupd manual, suport de curs, bibliografie si altele

Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

Pregatire semingriiflaboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutoriat

Examinari

Alte activitati ...

3.7 Total ore studiu individual

3.8 Total ore pe semestru

3.9 Numar de credite

o352 nmm:sgzg_g

UNIVERSITATEA ALEXANDRLU IDAN CUZA"

din 1451 'ER LIBERTATEM AD V

Blot, sistem de fotografiere geluri, sistem de glectroporare,
licfilizator, HPLC, Speed-Vag). in cazul seminariilor. cu components
de Bioinformatica, studentii se vor deplasa in una sala B460 dotata
cu retea de calculatoare. Prezenta,la lucrarile practicefseminar
este cbligaterie

6. Competente specifice acumulate

Operarea cu notiuni, concepte, Iegitéti si principii specifice biologiei moleculare;

Explicarea mecanismelor separari electroforetice a moleculelor.

Stabilirea dimensiuni unei molecule de ADN sau a unei protelne pe baza unei analize electroforetice;
Enumerarea elementelor componente necesare ale unui vector plasmidial utilizat pentru supraexpresia

Explicarea principiilor de baza a segventierii proteinelor prin spectrometrie de masa;

Realizarea responsabila gj eficienta a sarcinilor aferente profesiilor din domeniul biologie cu
Identificarea rolului intr-o echipa s preluarea respensabilitatilor corespunzéatoare profilului profesional
Dezvoltarea capacitatii de reflectie critic-constructiva asupra propriului nivel de pregatire profesionala

£3

c

-‘?jiE

£ & proteinelor;

S ‘g_ Enumerarea tag-urilor utilizate in purificarea proteinelor recombinate;
Analiza si comunicarea informatiilor cu caracter stiintific.

«_wo| respectarea principiilor de etica profesionala;

E. E si.personal;

E E in raport cu standardele profesiei;

Comunicarea orala si scrisa;

Recunoasterea si respectul diversitatii si multiculturalita

7. Obiectivele disciplinei {din grila competentelor specifice acumulate)

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De cumiculum Chimie generald; Biochimie; Biofizicd; Biclogie Celulara.

4.2 De competente Competente. de comunicare T.1.C;

Metabolismul proteinelor; Microbiclogie; Evelutionism;

5. Conditii (daca este cazul)

Sala dotata cu calculator si videoproiector
Studentii. vor primi bibliografie orientativa pe care trebuie sa o
consulte. Studentilor |i se recomanda frecventarea cursurilor

5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfasurare a seminaruluif

laboratorului a acces |a instrumentele si aparatura existents (termociclor,

Lucrarile practice se vor desfasura in laboratorul B244. Atunci cand
este necesar se vor deplasa in laboratoarele B228 gi B224 pentru

sisteme de electroforeza orizontald si verticald, sistemn Western-
Tehnici de biologie moleculara — Curs 1

El
>
€ T | Initierea, studentilor in metodelor de baza folosite in biclogia moleculard, prin crearea
% & | deprinderilor necesare manipularii ADN-ului si proteinelor. Un obiectiv secundar este gonstientizarea.
G & studentilor asupra importantei, experimentului gtiintific si a accesului nemijlocit la informatia stiintifica.
b
L-Bupa ce vor studia aceasta disciplind, cursantii, vor putea sa:
/2/ 1. Utilizeze corect terminologia spacrf' ica biologiei moleculare;
5 ‘§ 2. Explice legatura prin prisma dogmei centrale a biologiei moleculare;
E = 3. Enumere avantajele uhllzém tulpinii m coli ca organism model;
a §_ 4, Separe melecule de ADN prin electroforeza si sa precizeze dimensiunea acestora;
=R 5. Explice etapele clonarii unei gene;
\::\ 6. Descrie etapele purificarii unei proteine prin cromatografie de afinitate pentru metale.
7. Identifice secventa unei peptide de pe un spectru MS.
8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare {ore si relerinle
bibliografice}
1 Baza azotatd; Secyentd; ADN; Gena; Proteind; prelegerea interactiva; 12
* [Euntig. Dogma centrald a Biclogiei Moleculare |dezbaterea. '
Notiuni introductive de inginerie genetica, . . s
2 Escherichia coli ca_organism model gﬁueﬁzrr:: ;?wrac:;;_ 123
|nst|ument i , | . Vegtor conversatia;
acizilor nucleici — ADN plasmidial vd prelegerea interactiva;
3 |ADN genomic; ADN ws ARN. Electroforeza expunerea sistematica; 1,2,3
ADN conversatia;

Paginanr.5




UNIVERSITATEA JALEXANDRLU 10AN CUZA®

din 1A% 'ER LIBERTA

UNIVERSITATEA

ALEXANDRU I0AN CUZA®

din A1 'ER LIBERTA

prelegerea interactiva;
4 | Amplificarea in-witro a acizilor nucleici expunerea sistematica; 1,2, 3 {ore i referinie
Secyentierea conersatia: MNorme: de protectie laboratorul —
i izi ici e a mungliin . N
tehmcnolr de ag\;;,:c;iggg cnuucrl:rﬂamelrr]r:pr‘?'l?e prelegerea interactiva, ide Binlogie Moleculard. Masur de expunerea, conversafia euristica,
5. asupra dezvoltari a doud Expuﬂerﬂa Sistemﬂﬁ[ﬁ; 1’ 2' 3' 4' 5 1. Wm M%IQQE de QQMEI Qﬁ%ﬂﬁi obser.\-"area, demonstratla, 1
L@g;cnummlca QUG *| conversatia; Escherichia colf exercitiul.
Analiza computerizata a secventelor. Formatu Izolarea ADN-ului genomic §i a plasmidel prelegerea interactiva,
FASTA de stocare digitald a secvenielor de . . 2. |PHBEX3 din Escherichia coli. Separarea si demonstratia, observarea, 1,2
sau aminoacizi. Omologie vg prelegerea interactiva; levidentierea ADN-yluj pe geluri de agaroza. iti
6 |identitate la nivel de secventa. Alinieri locale yg expunerea sistematica; 1,2,34, 5 — —— — expermentul pralegerea
alinieri globale. Algoritmii din spatele alinierilor conversatia; LJHJJ%;UL.@QETD"ETB”J"'WWD a ﬂﬂtﬂlof inxtgreaclivé défnon?fu-eatia
BLAST. Baze de dat 3 |nucleici pentru detectarea prezentei unor . istratia, 1,2
ENSEMBL?R{;S&Q? cu secvents. (GenBank, particularitati genetice — detectia genei algf. | observarea, experimentul,
i | de ADN: abordar - ————
m&mﬂ orlelor f;a;memglnrde A prelegerea interactivé; Eaamslg de resticle slulli@rzalar ~ | oxperimentul, prologeroa
6. |la.vecton. epzime ce resticte s, modificare Joxpunerea sstematics; 1,2,3 4. 2 DIARIilel pHOEXS, Migrarea | interactivé, demonstratia, 1,2
- a ylui circular vs Ui | observarea, experimentul, '
ADN-ului  (ligarea,  Klenow, §| conversatia; liniar pe ggjw[gde agaroza exercitiu
defosforilare)
Producerea proteinelor recombinate — metode| prelegerea interactiva; Supraexpresia in E. coli a proteinel ALDH | gxperimentul, prelegerea
7. |de expresie, tag-uri si tehnici de purificare d expunerea sistematica; 1,2, 3, 5 provenite din Eagnarthobacter interactivd, demonstratia, 13
proteinelor recombinate conversatia; Mkm DEtﬁiﬁg'{;?'“'“' de observarea, experimentul, )
i ivar lsupraexpresie prin ele eza i
8 Analiza in-vifro a proteinelor — electroforeza prelegerean?terac:“\:ra:_ 123 Pr MUL
IEF, Cromatografia FPLG si HPLG g:ﬁ”vgfsr;?;m"' cd; L iltxgrencrlrjemtél. prelesgre;artga
: i inei i interactiva, demonstratia,
Spectrometria de masa ca principala tehnica in| prelegerea interactiva; 6 |Purificarsa proteinei ALDH prin IMAC. observarea, experimentul, 1-3
9 |pofeomicd. Principii de bazd de analizd 4 expunerea sistematicd; 6,7 exercitiul.
spectrelor peptidelor — MASCOT. conversatia; . . ] experimentul, prelegerea
Analiza in-siljcg a proteinelor — predictid prelegerea interactiva; 7 Analiza gradului de puritate a preparatulul interactiva, demonstratia, 13
10 |proprietatilor unei proteine pe baza secventel expunerea sistematica; 4,5 * fobtinut, observarea, experimentul, )
de aminoacizi si structuri (PDB). conversatia; iti
. . _ | prelegerea interactiva; Bibliografie
11 tﬁ;m;ﬁdﬁﬂ:jogigmme'm Wostem expunerea sistematica; 1,2, 3 1. Mihasan M., Olteanu Z., Stefan M., Biologie moleculara — metode experimentale Ed. Univ. Al l.Cuza",
conversatia; lasi, 2012.
Bibliografie 2. Sambroogk J, Fritsch E, Maniatis T. 1989. Molecular Cloning - A Laboratory Manual. Cold Spring Harbour
Laboratory Press.
Referinte principale: - John Wiley & Sons, LTD., England, 2007
1. Sambrogk J, Fritsch E, Maniatis T. 1989. Molecular Cloning - A Laboratory Manual. Cold Spring
Harbour, Laboratory Press.
g mn JG Q‘ng Wﬁﬁlﬁﬁﬂg&m@% Jo!hn mw! & ﬁaus.! LTD., England, IEODE?'d Univ. 9, Cnn?bnrarei? con’;iAnutu_Iui disciplinei cu _astepté‘ rile (eprezentan'ilor oomuqitéﬁi, asociatiilor
p ionale si angajatorilor reprezentativi din niul aferent programului
ALLCuza’, I.am 2012 ' m rofesional torilor ntativi din domeniul aferent 1
4. Mihasan, Marius. 2010. *Basic Protein Structure Prediction for the Biclogist A Review.” Archives, of Promovarea acestei discipline asigurd absolventului cunostinte necesare practicarii unor meserii
Biolngical Sciences 62(4): 857-71. precum: Asistent de cercetare in bactericlogie, microbiologie, biochimie, farmacologie -226305; Asistent de
5. Mihasan, M. 2012. "What in Silico Melecular Docking Can De for the Bench-Working, Biclogists?" J. cercetare in biclegie - 213137, Biclog - 213114; Expert bioclog - 213102; Referent de specialitate biolog -
Biosgi. 37(6): 1089-95. 213104;
6. Marius WMihasan, Comelia Babil, Roshanak Aslebagh, Devika Channaveerappa, Emmalyn Dupree,
Gostel C. Qarie, Exploratlon of nicotine metabolism in Eﬂﬂﬂﬂt{lmbﬁ&(ﬁf pAO1T by 10, Evaluare
microbial proteomics — in Advancements of Mass Spectrometry in Biomedical Research Eds. Dr. - 103 Pondere
Alisa G. Woods, Dr. Costel C. Darig, Springer, in press Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare o finala ’;ﬂ'“
7. Marius Mihasan, Kelly L. Wormwood, Izabela Urmi, Roy, Alisa G. Woods, and Cestel C. T T—— nota finald (%) |
Darig, Mass Spectrometry- and Computational Structural Biclogy-based investigation of proteins and terminologied stintif
peptides — in Advancements of Mass Spectrometry in Biomedical Research Eds. Dr. Alisa G. Woods, "“C'ir'].u 0%:91 glintifice E i test arila
Dr. Costel C. Darie, Springer, in press 10.4 Curs specilice bialoglel Xamen prin test gri 90%
' v moleculare; folosind platforma Mondle
Tehnicj de biologie moleculard — Curs 1 | Zgxpimarea claré silogica
8.2 [Seminar/ Laborator | Metode de predare | observatii ideilor:




Standarde minime de performanta

| 3 :_':.f.' | UNIVERSITATEA JALEXANDRU IOAN CUZA™ din 1A% PER LIBERTATEM AD VERITATEM

- descrierea rationala a

principiilor principalelor

tehnici de biclogie

maoleculara;

- folosirea corespunzatoare a

instrumentelor si reactivilor

necesare efectuarii

experimentelor;

- aplicarea corectd a

cunostintelor de specialitate . . .

10.5 Seminar / Laborator | in mzﬁulvfrea unufgfobleme Elxalrnln:lare prin ‘pc-rtofnllu 10%
o trimis prin e-mail

practice;

- corectitudinea si claritatea

notitelor din caietului de

laborator privind rezultatele

o 1 nl

laboratorului;

076 Standard minim de performanta:

1. 8 enumerarea si 58 descrie principalele avantaje ale utilizarii tulpinii £. coli in biclogia moleculara;

2. 53 identifice dintr-o fotografie dimensiunea unui molecule de ADN si natura acesteia (liniar vs circular);

3. =a diferentieze o secventa de ADN de una proteica;

4. 58 enunte principalele etape necesare clonarii unei gene;

3. 53 explice avantajele si dezavantajele expresiei proteinelor in gazde hetercloage;

re 5 tag-uri diferite utilizate pentru purificarea proteinelor.

Data completarii Titular de curs Titular de seminar / |aborator
13.10.2020 Marius MIHASAN, Prof. Dr. Hakil. Marius MIHASAN, Prof. Dr. Habil.
Data avizarii in departament Director de departament

Sef. Lucr. dr. Elena TODIRASCU-CIORNEA

19.11.2024 Tehnici de biologie moleculara — Curs 1 Paginanr. 7



w5 Forma de evaluare la alegere:

. Examinare 1n sesiune, minim nota 5. Test grila, 30 intrebari cu
raspuns multiplu folosind platforma Moodle

. Prezentarea unui referat pe data de 18.12.2024.

. Teme — prezentarea unei (sau mai multe, maxim 3) lucrari stiintifice din reviste de profil
(IF cel putin 3) ce sunt in domeniul cursului. Articolele vor fi identificate de studenti pana
la data de 04.12.2024. Articolele pot fi trimise pe mail (marius.mihasan@uaic.ro) pana
la aceasta data si voi evalua articolele identificate. Pe 11.12.2024 se vor stabili cu
precizie temele si articolele. :

‘NGS methods’; ‘ONT Minlon’ , ‘transcriptomics
methods’; ‘protein electrophoresis’; ‘DNA
isolation’, ‘restriction enzymes’, ‘CRISPR’

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed
http://link.springer.com/search?facet-discipline=%22Life+Sciences%22
https://www.biomedcentral.com/

19.11.2024 Tehnici de biologie moleculara — Curs 1 Paginanr. 8
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BIOLOGIE _
MOLECULARA

metode experimentale

J. Sambrook, E.F. Fritsch, T. Maniatis - Molecular Cloning: A
Laboratory Manual, 2nd, Cold Spring Harbor Laboratory Press;
ISBN-13: 978-0879693091

Lehninger

SHORT PROTOCOLS IN PRINCIPLES OF

MOLECULAR

BIOLOGY BIOCHEMISTRY

FIFTH EOITION
CURRENT PROTOCOLS IN
MOLECULAR BIOLOGY

ura Universitatii ,,Alexandru Ioan Cuza* Iasi

) ) S . o ) Frederick M. Ausubel, Roger Brent, Robert David L. Nelson, Michael M. Cox - Lehninger
Marius Mihasan ¢ Marius Stefan Zenovia E. Kingston, David D. Moore, J. G. Seidman,  Principles of Biochemistry, Fourth Edition, W. H.
Olteanu - Biologie Moleculara. Metode John A. Smith, Kevin Struhl - Short Freeman Publishers; ISBN-13:978-0716743392,
experimentale Editura universitatii Alexandru Protocols in Molecular Biology, 5th Edition, ISBN-10:0716743396
loan Cuza din lasi; ISBN: 978-9737038166 Wiley, ISBN-13: 978-0471250920

19.11.2024 Tehnici de biologie moleculara — Curs 1 Paginanr.9
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% ™™ Introducere — biologia moleculara si relatia cu alte stiinte bio-medicale

Biologia moleculara — studiul proceselor biologice la nivel molecular
- studiul macromoleculelor si mecanismelor moleculare ce stau la baza functionarii organismelor vii,

precum replicarea, mutageneza sau expresia genica*.

*Tabery, James, Monika Piotrowska, and Lindley Darden, "Molecular Biology", The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Summer 2020 Edition), Edward N. Zalta (ed.),
URL = <https://plato.stanford.edu/archives/sum2020/entries/molecular-biology/>

2777

Function

Proteins Genes

Molecular Biology ?P7?7?

Mecanismele moleculare ce stau la baza activitatii biologice a biomoleculelor - replicare,

transcriere, tranducere si functii celulare

19.11.2024 Tehnici de biologie moleculara — Curs 1 Pagina nr. 10



-,

““w - Scurta istorie a dezvoltarii biologiei moleculare™®

Rolul cromozomilor si genelor in ereditate Experimentul Hershey-Chase
Thomas Hunt Morgan (1866 — 1945), Premiul Nobel in -
1933 pentru studiile pe Drosophila melanogaster

“ . .e e /3\ phosphorus labeled
i Gena ca elementul de baza al vietii ot g Hton DNA (green)

capsule (red)

Nobel in 1946 pentru studiile asupra naturii si
dimensiunii genelor folosind efectul mutagen al
radiatiilor X

o Martha Cowles Chase
-iiectio (1927 - 2003)

© 2. Blending

(@© 3. Centrifugation

After centrifugation no After centrifugation
sulfur in cells. phosphorus in cells

in domeniul replicarii si structurii genetice a virusurilor

Suportul material al informatiei genetice este ADN-ul

/ Salvador Edward = 2 7 . . . v
Max Ludwig Luria (1912-1991) Alfred Day Hershey 1938 — este introdus termenul de ,,biologie moleculara”

Henning Delbriick, (1908 - 1997) Warren Weaver — matematician (1894 -1978)
(1906 - 1981)

L 1953 _ . 1963 Anii 708 £ra genomics
Originile Perioada clasica Perioada de expansiune post-genomic

*Tabery, James, Monika Piotrowska, and Lindley Darden, "Molecular Biology", The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Summer 2020 Edition), Edward N. Zalta (ed.),
URL = <https://plato.stanford.edu/archives/sum2020/entries/molecular-biology/>
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- Scurta istorie a dezvoltarii biologiei moleculare*

1953 - Structura dublu helicala a ADN-ului 1958 - Francis Crick introduce termenul de informatie
James Dewey Watson KBE (1928) « v A . . .
Francis Harry Compton Crick (1916 — 2004) S€Netica in contextual dogmei centrale a biologiei
moleculare.

1961 - Experimentul lui Crick, Brenner et al. —
demonstreaza ca 3 nucleotide succesive codifica un

aminoacid — notiunea de codon

MOLECULAR STRUCTURE OF
NUCLEIC ACIDS

Maurice Hugh
Rosalind Elsie Franklin A%
Frederick Wilkins W

1920- 1958
(1916 —2004) ( )

Marshall Warren Nirenberg (1927 —2010)
J. He|nr|ch Matthaei (1929)
! Severo Ochoa de Albornoz (1905 - 1993)

| Har Gobind Khorana (1922 -2011)

Contribuie la descifrarea
codului genetic

] ~

Era genomica si

4

post-genomica

Anii 7
Perioada de expansiune

Perioada clasica

*Tabery, James, Monika Piotrowska, and Lindley Darden, "Molecular Biology", The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Summer 2020 Edition), Edward N. Zalta (ed.),
URL = <https://plato.stanford.edu/archives/sum2020/entries/molecular-biology/>
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"W Scurta istorie a dezvoltarii biologiei moleculare™®

1 Drosophila

Seymour Benzer
‘@ (1921-2007)

Caenorhabditis elegans

Sydney Brenner
(1927 -2019)

Frangois Jacob
(1920-2013)

Jacques Lucien Monod
(1910-1976)

Primele investigatii referitoare
la controlul expresiei genice in
E.coli

Aplica tehnici de biologie moleculara pentru a
demonstra legatura dintre gene si
comportament

Conceptele biologiei moleculare isi gasesc aplicatii in majoritatea domeniilor stiintelor vietii

L. 1953 1963 Anii 7
Originile Perioada clasica Perioada de expansiune

Era genomica si
post-genomica

*Tabery, James, Monika Piotrowska, and Lindley Darden, "Molecular Biology", The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Summer 2020 Edition), Edward N. Zalta (ed.),
URL = <https://plato.stanford.edu/archives/sum2020/entries/molecular-biology/>
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1975 Metoda Southern de electrotransfer si evidentiere a acizilor nucleici
‘ Edwin Mellor Southern (1938)

1977 - Metoda Sanger de secventiere a ADN-ului

Frederick Sanger (1918 - 2013)

1983 — Amplificarea in vitro a ADN-ului

Kary Banks Mullis (1944 —2019)

1990 - Proiectul genomului uman

1994 - 1998 — Metode de secventiere NGS

P4PPPPPPO4OPOPPAOOAL4-4004D

LA NERINT]

2]
o

Cunoasterea secventei genomice nu este suficienta pentru a descifra
functiile complexe, fiind necesar studiul celorlalte entitati celulare —

sub-domenii post-genomice:

Transcriptomica;
Proteomica;
Metabolomica.
Anii 70
Originile 1953 Perioada clasica 1963- : Era genomica si
Perioada de expansiune post-genomici

*Tabery, James, Monika Piotrowska, and Lindley Darden, "Molecular Biology", The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Summer 2020 Edition), Edward N. Zalta (ed.),
URL = <https://plato.stanford.edu/archives/sum2020/entries/molecular-biology/>
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A. Dogma centrala a biologiei moleculare

B*

DNA

B
Z
=

on

G
nc
1A
nc
G

Informatia genetica este transferata unidirectional — de la acizii nucleici spre proteine

Transcriere Traducere
(transcriptie) (translatie)
Replicare - .
\_ ) Informatie Informatie
%

Secventi de nucleotide Secventa de nucleotide Secventa de aminoacizi

(A;T;G;C) (A;U;G;C)
Informatie Ribozomi

Nucleu (citoplasm3)

I'T
1A
I'T
e
I'T
1
1A
1A
1A
1A
G
1G
G
1c
14
¥

1A

“Dogma’’ nu mai este o dogma, ci o realitate demonstrata experimental

In his autobiography, What Mad Pursuit, Crick wrote about his choice of the word dogma and some of the problems it
caused him:

"I called this idea the central dogma, for two reasons, | suspect. | had already used the obvious word hypothesis in
the sequence hypothesis, and in addition | wanted to suggest that this new assumption was more central and more
powerful. ... As it turned out, the use of the word dogma caused almost more trouble than it was worth. Many years
later Jacques Monod pointed out to me that | did not appear to understand the correct use of the word dogma,
which is a belief that cannot be doubted. | did apprehend this in a vague sort of way but since | thought that all
religious beliefs were without foundation, | used the word the way | myself thought about it, not as most of the world
does, and simply applied it to a grand hypothesis that, however plausible, had little direct experimental support."

Similarly, Horace Freeland Judson records in The Eighth Day of Creation:!°!

"My mind was, that a dogma was an idea for which there was no reasonable evidence. You see?!" And Crick gave
a roar of delight. "I just didn't know what dogma meant. And | could just as well have called it the 'Central
Hypothesis,' or — you know. Which is what | meant to say. Dogma was just a catch phrase."

19.11.2024 Tehnici de biologie moleculara — Curs 1
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Legatura informatie genetica — functie biologica este un proces complex ce contine si abateri de
la dogma centrala a biologiei moleculare.

I
. . . . I . . . . .
Transferul informatiei genetice I Expresia informatiei genetice
R —— L I
’,——"— TS~  Traducere directa I
-~ _— ~s((sisteme acelulare |
,’ - ~s \\ 1
’ - i .
,/ Revers transcriere {Replicare ARN} AN I
-~ N\ / \ !
Transcrierés _.” Traducere 1 :
. . - .
(transcriptie (translatie) I
1
I “
. . ) 1 Structura 3D
< . Secventa de nucleotide Secventa de aminoacizi I
Secventa de nucleotide . ; ] 1 DNA replication
T (A;U;G;C) Ribozomi I ONArepair
(AITI G; c) N uc I eu . . I <genetx: re<ombmauor>
(citoplasma) I oNA
Nucleu ! g FHHHHHEH
DNA (ransmiption)
v, . .. o replication DNA RNA
— Cdi generale de transfer a informatiei de secventa 5 ST TR
—-———= C3i speciale de transfer a informatiei de secvent3 Transcription tra'::‘c':“;on l;’,’,‘;;?.’;:i{,?,‘;‘““
p PROTEIN
HyN-8 ;’.:--,,‘,‘, -ED-0-6-@- 19— CO0H
RNA ami\no ;cids
RNA
. . Figure 6-1 The pathway from DNA to
replication protein. The flow of genetic information
H from DNA to RNA ipti nd fr
Translation FINA t proten (ranelsion oocirs n ol
living cells.
Protein Alberts - Molecular Biology of the Cell, p. 299
Figure 26-32
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™y Concepte fundamentale in biologia moleculara

B. Gena

Gena - este o secventa de nucleotide (ADN sau ARN) ce
codifica sinteza unui produs sub forma unei molecule
de ARN sau a unei proteine.

Cromozom (107 — 10%° pb)

Structura a unei gene: :

A. O regiune codificatoare (coding sequence, CDS) - o Gen3 (103 — 106 pb)

portiunea din gena ce codifica secventa UNEI Mmoo S a D

proteine. Secventa de nucleotide dintre codonul

START (cel mai frecvent ATG) si codonul STOP poarta

numele de cadrul deschis de lectura (OFR, open

reading frame). In cazul procariotelor (PK), regiunea codificatoare este alcituitd din mai multe ORF-uri

(operon policstronic). Tn cazul eucariotelor (EK) o gend contine un singur ORF, dar acesta aste alcatuit din

zone codificatoare (exoni) si zone necodificatoare (introni).

B. Secventereglatoare - amplasate de o parte si de alta a regiunii codificatoare. Aceste secvente

reglatoare sunt reprezentate din:
B.1 — secventa promotor — recunoscuta de factorii de transcriere, care se leaga la acest nivel si recruteaza
ARN — polimeraza pentru a initia transcrierea. Parte a secventei promotor este reprezentata de

o secventa consens cu o amplasare foarte precisa fata de situs-ul de initiere a transcrierii: TATA-box

de la EK la -25 nucleotide si Pribnow box de la PK la -10 si -35 de nucleotide.

B.2 —regiuni enhancer/silencer — zone reglatoare amplasate la distanta mare de regiunea codificatoare;

B.3.—zone 5’UTR si 3’UTR (untranslated regions) — de o parte si de alta regiunii codificatoare ce contin un

situs de legare a ribozomului (RBS), zone terminatoare ale tranducerii precum si codonii START si STOP;

Functie
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"W Concepte fundamentale in biologia moleculara

Gena la PK

Operon policistronic

Secvente reglatoare Secvente reglatoare

Enhancer/silencer Operator Promotor 5’UTR ORF UTR ORF 3’UTR Enhancer/silencer
START STOP
pon - I I i}
CDS CDS

[ ()| [ ) ]

Proteine . .
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ey Concepte fundamentale in biologia moleculara

Gena la EK
Secvente reglatoare Secvente reglatoare
] I
Enhancer/silencer Promotor 5’UTR ORF 3’UTR Enhancer/silencer
I ] ] I I

I S —

Transcriere Exon Exon Exon
| |
I

ntron™™ Intron
Pre ~ ~ |

Modificari post-transcriere

ARNmM CDS

Traducere

Proteina
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