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Titular cursuri:
• Prof. Dr. Habil. Marius Mihășan, corp B, Facultatea de Biologie, demisol I, sala B228

marius.mihasan@uaic.ro 
Titular LP:
• Lab. Med. - Asistent Dr. Răzvan-Ștefan Boiangiu, corp B, Facultatea de Biologie, demisol I, sala B226
• BMC - Prof. Dr. Habil. Marius Mihășan, corp B, Facultatea de Biologie, demisol I, sala B228

http://cercetare.bio.uaic.ro/grupuri/bioactive/index.html 

@BioActive.bio.uaic.ro

mailto:marius.mihasan@uaic.ro
http://cercetare.bio.uaic.ro/grupuri/bioactive/index.html


Experiența în cercetare și educație 
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Cercetător din 2004, cadru didactic din 2009;

Teme de interes:
- organizarea moleculara și biologia megaplasmidul pAO1, în special 

în legatură cu mecanismele de protecție împotriva stresului oxidativ 
generat de metabolizarea nicotinei, metabolismul  glucidelor și 
aplicațiile biotehnologice ale acestor căi metabolice. 

Lucrarea cea mai nouă: Lucrarea cea mai importantă:

https://www.nature.com/articles/s41598-018-34687-y 

- fabricarea de modele moleculare folosind 
tipărirea 3D. 

Lucrarea cea mai nouă:

Amylase Amylopectin 

from starch

200%

https://doi.org/10.1002/bmb.21493

Resurse educaționale dezvoltate:

https://modelemoleculare.ro/ 

Heavy chains

Light chains
Sugars

100%

https://link.springer.com/article/10.1186/s12864-023-09644-3

https://www.nature.com/articles/s41598-018-34687-y
https://doi.org/10.1002/bmb.21493
https://modelemoleculare.ro/
https://link.springer.com/article/10.1186/s12864-023-09644-3
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Titular curs: Prof. Dr. Habil. Marius Mihășan 
corp B, Facultatea de Biologie, demisol I, sala B228, marius.mihasan@uaic.ro

http://cercetare.bio.uaic.ro/cadre/pagini-personale/marius.mihasan/teaching/teaching_ro.html

- Definiţii şi valori esenţiale pentru înţelegerea conţinutului

- Clasificări, valori şi exemple importante

- Informaţii accesorii, utile dar ne-esenţiale pentru înţelegerea conţinutului 

Cursuri necesare:
● Chimie generală – organică şi anorganică
● Biochimie generală
● Genetică generală

Cursuri utile:
● Controlul expresiei genice
● Tehnologia ADN recombinant
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http://cercetare.bio.uaic.ro/cadre/pagini-personale/marius.mihasan/teaching/teaching_ro.html
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Standarde minime de performanță
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Forma de evaluare la alegere:
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● Examinare în sesiune, minim nota 5. Test grila, 30 întrebări cu 

răspuns multiplu folosind platforma Moodle

● Prezentarea unui referat pe data de 18.12.2024.
● Teme – prezentarea unei (sau mai multe, maxim 3) lucrări științifice din reviste de profil 
(IF cel puțin 3) ce sunt în domeniul cursului. Articolele vor fi identificate de studenți până  
la data de 04.12.2024. Articolele pot fi trimise pe mail (marius.mihasan@uaic.ro) pana 
la aceasta dată și voi evalua articolele identificate. Pe 11.12.2024 se vor stabili cu 
precizie temele și articolele.

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed
http://link.springer.com/search?facet-discipline=%22Life+Sciences%22
https://www.biomedcentral.com/

‘NGS methods’; ‘ONT MinIon’ , ‘transcriptomics 

methods’; ‘protein electrophoresis’; ‘DNA 

isolation’, ‘restriction enzymes’, ‘CRISPR’

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed
http://link.springer.com/search?facet-discipline=%22Life+Sciences%22
https://www.biomedcentral.com/


Bibliografie:
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Marius Mihăşan • Marius Ştefan Zenovia 

Olteanu - Biologie Moleculară. Metode 

experimentale, Editura universității Alexandru 

Ioan Cuza din Iași; ISBN: 978-9737038166

J. Sambrook, E.F. Fritsch, T. Maniatis - Molecular Cloning: A 
Laboratory Manual, 2nd, Cold Spring Harbor Laboratory Press; 

ISBN-13: 978-0879693091

Frederick M. Ausubel, Roger Brent, Robert 
E. Kingston, David D. Moore, J. G. Seidman, 

John A. Smith, Kevin Struhl   - Short 
Protocols in Molecular Biology, 5th Edition, 

Wiley, ISBN-13: 978-0471250920

Tehnici de biologie moleculară – Curs 1

David L. Nelson, Michael M. Cox - Lehninger 
Principles of Biochemistry, Fourth Edition, W. H. 
Freeman Publishers; ISBN-13: 978-0716743392, 

ISBN-10: 0716743396



Introducere – biologia moleculară şi relaţia cu alte ştiinţe bio-medicale
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Biologia moleculară – studiul proceselor biologice la nivel molecular

????

????

????

Rolul, funcţia şi structura 
biomoleculelor

Studiul genelor, a efectelor 
diferenţelor genetice asupra 
organismelor şi a eredităţii.

Mecanismele moleculare ce stau la baza activităţii biologice a biomoleculelor – replicare, 
transcriere, tranducere şi funcţii celulare

- studiul macromoleculelor şi mecanismelor moleculare ce stau la baza funcționării organismelor vii, 

precum replicarea, mutageneza sau expresia genică*.

Tehnici de biologie moleculară – Curs 1

*Tabery, James, Monika Piotrowska, and Lindley Darden, "Molecular Biology", The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Summer 2020 Edition), Edward N. Zalta (ed.), 
URL = <https://plato.stanford.edu/archives/sum2020/entries/molecular-biology/>



Scurtă istorie a dezvoltării biologiei moleculare*
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*Tabery, James, Monika Piotrowska, and Lindley Darden, "Molecular Biology", The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Summer 2020 Edition), Edward N. Zalta (ed.), 
URL = <https://plato.stanford.edu/archives/sum2020/entries/molecular-biology/>

Originile 1953 1963 Anii 70
Perioada clasică Perioada de expansiune

Era genomică și 
post-genomică

Thomas Hunt Morgan  (1866 – 1945), Premiul Nobel în 
1933 pentru studiile pe Drosophila melanogaster

Rolul cromozomilor și genelor în ereditate

Gena  ca elementul de bază al vieții
Hermann Joseph Muller (1890 – 1967) – Premiul 
Nobel in 1946 pentru studiile asupra naturii și 
dimensiunii genelor folosind efectul mutagen al 
radiațiilor X

1938 – este introdus termenul de „biologie moleculară”

“The Phage Group” Premiul Nobel în 1969 pentru descoperirile 

în domeniul replicării și structurii genetice a virusurilor

Max Ludwig 
Henning Delbrück, 

(1906 – 1981)

Salvador Edward 
Luria (1912 - 1991) Alfred Day Hershey 

(1908 – 1997)

Experimentul Hershey-Chase

Suportul material al informației genetice este ADN-ul

Martha Cowles Chase 
(1927 – 2003)

Warren Weaver – matematician (1894 -1978)



Scurtă istorie a dezvoltării biologiei moleculare*
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*Tabery, James, Monika Piotrowska, and Lindley Darden, "Molecular Biology", The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Summer 2020 Edition), Edward N. Zalta (ed.), 
URL = <https://plato.stanford.edu/archives/sum2020/entries/molecular-biology/>

Originile
1953 1963 Anii 70

Perioada clasică Perioada de expansiune
Era genomică și 
post-genomică

1953 – Structura dublu helicală a ADN-ului 
James Dewey Watson KBE (1928)

Francis Harry Compton Crick (1916 – 2004)

Maurice Hugh
 Frederick Wilkins 

(1916 –2004)

Rosalind Elsie Franklin 
(1920 – 1958)

1958 -  Francis Crick introduce termenul de informație 
genetică în contextual dogmei centrale a biologiei 
moleculare.

1961 - Experimentul lui Crick, Brenner et al. –
demonstrează că 3 nucleotide succesive codifică un
aminoacid – noțiunea de codon

Marshall Warren Nirenberg (1927 –2010)

J. Heinrich Matthaei (1929)
Severo Ochoa de Albornoz (1905 - 1993) 

Har Gobind Khorana (1922 – 2011)

Contribuie la descifrarea 
codului genetic



Scurtă istorie a dezvoltării biologiei moleculare*
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*Tabery, James, Monika Piotrowska, and Lindley Darden, "Molecular Biology", The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Summer 2020 Edition), Edward N. Zalta (ed.), 
URL = <https://plato.stanford.edu/archives/sum2020/entries/molecular-biology/>

Originile
1953 1963 Anii 70

Perioada clasică Perioada de expansiune
Era genomică și 
post-genomică

François Jacob 
(1920 –2013)

Jacques Lucien Monod 
(1910 – 1976) 

Primele investigații referitoare 
la controlul expresiei genice în 

E.coli

Drosophila
Seymour Benzer 
(1921 – 2007) 

Sydney Brenner 
(1927 – 2019)

Caenorhabditis elegans

Aplică tehnici de biologie moleculară pentru a 
demonstra legătura dintre gene și 

comportament

Conceptele biologiei moleculare își găsesc aplicații în majoritatea domeniilor științelor vieții



Scurtă istorie a dezvoltării biologiei moleculare*
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*Tabery, James, Monika Piotrowska, and Lindley Darden, "Molecular Biology", The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Summer 2020 Edition), Edward N. Zalta (ed.), 
URL = <https://plato.stanford.edu/archives/sum2020/entries/molecular-biology/>

Originile
1953 1963

Anii 70

Perioada clasică Perioada de expansiune
Era genomică și 
post-genomică

Frederick Sanger (1918 - 2013)

1977 - Metoda Sanger de secvențiere a ADN-ului

Kary Banks Mullis (1944 – 2019) 

1983 – Amplificarea în vitro a ADN-ului 

Edwin Mellor Southern (1938)

1975 - Metoda Southern de  electrotransfer și evidențiere  a acizilor nucleici

1990 – Proiectul genomului uman

1994 - 1998 – Metode de secvențiere NGS

Cunoașterea secvenței genomice nu este suficientă pentru a descifra 
funcțiile complexe, fiind necesar studiul celorlalte entități celulare –

sub-domenii post-genomice:
Transcriptomică;
Proteomică;
Metabolomică.



Concepte fundamentale în biologia moleculară

19.11.2024 Tehnici de biologie moleculară – Curs 1 Pagina nr. 15

ADN ARN Proteine
Informaţie Informaţie

Secvenţă de nucleotide
(A;T;G;C)

Secvenţă de nucleotide
(A;U;G;C)

Nucleu

Transcriere
(transcripție)

Traducere
(translație)

Informația genetică este transferată unidirecțional – de la acizii nucleici spre proteine

Ribozomi
(citoplasmă)

Secvenţă de aminoacizi

Replicare

Informaţie

‘’Dogma’’ nu mai este o dogmă, ci o realitate demonstrată experimental

A. Dogma centrală a biologiei moleculare
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Legătura informație genetică – funcție biologică este un proces complex ce conține și abateri de 
la dogma centrală a biologiei moleculare.  



Concepte fundamentale în biologia moleculară
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B. Genă

Funcție

Cromozom (107 – 1010 pb)

Genă (103 – 106 pb)
ADN

Gena - este o secvență de nucleotide (ADN sau ARN) ce 
codifică sinteza unui produs sub forma unei molecule 
de ARN sau a unei proteine. 

Structura a unei gene:
A. O regiune codificatoare (coding sequence, CDS) –
porțiunea din genă ce codifică secvența unei
proteine. Secvența de nucleotide dintre codonul
START (cel mai frecvent ATG) și codonul STOP poartă
numele de cadrul deschis de lectură (OFR, open

B. Secvențe reglatoare  - amplasate de o parte și de alta a regiunii codificatoare. Aceste secvențe 
reglatoare sunt reprezentate din:

B.1 – secvență promotor – recunoscută de factorii de transcriere, care se leagă la acest nivel și recrutează 
ARN – polimeraza pentru a iniția transcrierea. Parte a secvenței promotor este reprezentată de   

o secvență consens cu o amplasare foarte precisă față de situs-ul de inițiere a transcrierii: TATA-box
de la EK la -25 nucleotide și Pribnow box de la PK la -10 și -35 de nucleotide. 
B.2 – regiuni enhancer/silencer – zone reglatoare amplasate la distanță mare de regiunea codificatoare;
B.3. – zone 5’UTR si 3’UTR (untranslated regions) – de o parte și de alta regiunii codificatoare ce conțin un 
situs de legare a ribozomului (RBS), zone terminatoare ale tranducerii precum și codonii START și STOP;

reading frame). În cazul procariotelor (PK), regiunea codificatoare este  alcătuită din mai multe ORF-uri 
(operon policstronic). În cazul eucariotelor (EK) o genă conține un singur ORF, dar acesta aste alcătuit din 
zone codificatoare (exoni) și zone necodificatoare (introni). 
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Concepte fundamentale în biologia moleculară

Gena la PK

Secvențe reglatoare Secvențe reglatoare 

ORF

START STOP

ADN

ARNm

Proteine

Enhancer/silencer Enhancer/silencer3’UTR5’UTRPromotor

CDS CDS

Operon policistronic

Operator ORFUTR

RBS RBS RBS
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Concepte fundamentale în biologia moleculară

Gena la EK

Secvențe reglatoare Secvențe reglatoare 

ORF

START STOP

ADN

Pre 
ARNm

ARNm

Proteină

Enhancer/silencer Enhancer/silencer3’UTR5’UTRPromotor

Exon Exon Exon
Intron Intron

CDS

Capăt 5’ Coadă poli A

Transcriere

Traducere

Modificări post-transcriere
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