UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA” din IASI
FACULTATEA DE BIOLOGIE
SCOALA DOCTORALA DE BIOLOGIE

CONDITIILE ECO-CENOTICE
SI STRUCTURA GENETICA A POPULATIILOR
DE CRAMBE TATARIA SEBEOK
DIN ROMANIA

REZUMATUL TEZEI DE DOCTORAT

Coordonator stiintific

Profesor univ. dr. Citilin TANASE

Student - doctorand
Simona Dumitrita CHIRILA

TIASI
2022



CUPRINS

Lista abrevierilor si simbolurilor 2
LiSta tADRICION ..........coooo e s 4
Lista figUIilOr........coooiicc e 5
Lista fotografiilor................oooiiii e 6
INTRODUGCERE. ..ottt en e sens 7
SCOP, IPOTEZE SI OBIECTIVE........iriinniisniesnisesesnsnsscssssesssssssssessssssssssses coreenns 11
STRUCTURA TEZEL....co it s 13
PARTEA I SINTEZA LITERATURII DE SPECIALITATE. ... 14
CAPITOLUL 1 STADIUL ACTUAL AL CERCETARII iIN DOMENIU............cccco.. 14
INEFOTUCETE. ..o s e 14
1.1 Consideratii generale privind specia Crambe tataria............ccoceeeverrernensenseneeene, 15
1.1.1 Starea de CONSEIVAE.........cccuiviiiiicreiiicere et s 15
1.1.2 Taxonomie, etimologie §i VArietati.........cccocevvviviviiiiiiiiiiiiicccccc e 16
1.1.3 Origine, evolutie $1 etNODOtANICA. ..........cceviiiiiirc e 19
1.1.4 Morfologie, biologie $1 ONtOZENC. ......ceveeueeeereeerieieeiieieeee et eeeeeeae e eeeen eeees 26
1.1.5 Ecologie, fitocenologie $i diStribUutie..........cevverueerieriierieniieeeeeee e e 30
1.2 Contextul actual al cercetarilor privind specia C. tataria............c.ocovviviiiiniiiciniiinn 31
CoNCIUZIE PATTIALC..c.ueneeeeeeeeeeee ettt sttt st seenesa s s sns s enen s 36
PARTEA A I1-A PREZENTAREA CERCETARILOR PROPRIL.......cccourrererseenren.... 37
CAPITOLUL 1 MATERIALE SI METODE DE CERCETARE . 37
INEFOTUCETE. ...ttt e 37
1.1 Alegerea si delimitarea zonelor de StUIU...........ccooviiiiirnce s 38
1.2 Analiza distributiei speciei si identificarea cauzelor care conduc la restrangerea
POPULALIIIOT. ...ttt 39
1.3 Analiza caracteristicilor populatiilor si habitatelor de C. tataria...........c.ccooeeeevenererenn. 39
1.3.1 Tnregistrarea parametrilor demografici si morfologici............ccoovvevvrvrrererrnen. 39
1.3.2 Analiza chimica a probelor de SOl..........coeieiirieierieieeee e e 40
1.3.2.1 Recoltarea si pregatirea probelor de sol..............ccccocovciviniiiininnen. 40
1.3.2.2 Determinarea PH-UIUI...........ccooeiieiiiine et e 41
1.3.2.3 Determinarea carbonului organic total............ccccoviiiiiiiin i 42
1.3.2.4 Determinarea azotului total.............cooveviiineieinnsceers e 43
1.3.2.5 Determinarea fosforului si potasiului mobil..............c..cccoecevviiiniicninnns 43
1.3.2.6 Determinarea unor elemente chimice cu fluorescenta cu raze X.......... 44
1.3.2.7 Analiza statisticd a datelor............uuuueeeiiiiiiieiiiiiiiiiiiiieeeeeeiieeeeevviaaees 45
1.3.3 Analiza relatiilor dintre caracteristicile populatiilor si variabile......................... 45
1.3.3.1 Stabilirea si selectarea variabilelor..................cccoooouinviicininiinienen, 45
1.3.3.2 Realizarea i selectarea modelelor liniare generalizate........................ 48
1.3.3.3 Identificarea variabilelor importante si testarea relatiei cu acestea..... 48
1.4 Investigatii asupra micromorfologiei suprafetelor foliare de la C. tataria..................... 49
1.5 Analiza cenoticé a populatiilor de C. tataria..........ccoceverireiinereiiiesc e 49

1.5.1 ESantionarea VEZETatICh. .....ccverueerieriierieiieiieniirieente ettt et es e nnes 49

g AN

© © 00N ~NOOOo OO oo,

[EEN
o

e
[ N N N

12
12
12
13
13
13
13
13
14
14
14
14
14
16
16
17
17
17



1.5.2 Determinarea fitOCENOZEION..........oei it e sie e 50

1.5.3 Analiza relatiilor dintre compozitia floristica si variabilele de mediu................ 51
1.5.4 Descrierea tipului de comunitate vegetala............ccevveeeieeiieieniineeeie e e 52
1.6 Analiza structurii genetice a speciei C. tataria..........ccccveeveveeiieiesiesie s 52
1.6.1 Colectarea materialului VEgetal............cooviveiieiciie i e 52
1.6.2 Evidentierea variabilitatii genetice prin tehnica ISSR...........ccccooiniiniii i 54
1.6.2.1 Extractia ADN-UlUi...........cccccoviveieiiiieiiisis s e anens 54
1.6.2.2 Amplificarea ADN-UlUi........ccovrviiiiiieiiiecr e s 56
1.6.2.3 Electroforeza in gel de agarozd...........cccocevvenieniiniciieiiee e 57
1.6.2.4 Preluarea si analiza imaginilor..............c.ccccocuvnvniiiieininiisiiesnenes 58
1.6.2.5 Cuantificarea diversitQii GENELICE. ..........ccccouvriviriieiiieaieie s e 60
Concluzii partiale.................ccocooiiiiii 61
CAPITOLUL 2 REZULTATE SI DISCUTIL....cccoonueeuiruisuecrucsuesucsncssnssncssessassansse soernnenns 62
INEFOAUCETE. ... s 62
2.1 Analiza distributiei speciei si identificarea cauzelor care conduc la restrangerea
populatiilor de C. tataria Tn ROMANIA. ..........civieiiiiireiiei e een e 63
2.1.1 Discutii privind distributia si cauzele restrangerii populatiilor.............ccceeeenee. 65
2.1.1.1 Raspandirea speciei TN TranSiVania...........ccoecervrierinernenneieeses 66
2.1.1.2 Raspandirea speciei in Moldova..............c.cccoovoeiiiiiiiiiiicin e 69
2.1.1.3 Raspdndirea speciei in MURIENIQ. ..............cccooevcceniiiiiiiiiiniies e 73
2.2 Analiza caracteristicilor habitatelor............cccoviiiiiic e 83
2.2.1 Caracterizarea tipului de SOL...........ccoiiiiiiiiiie e 83
2.2.2 Analiza solului: parametrii ChIMICH........cocviriiriiiiie e e 84
2.2.2.1 Variatia pH-ului §i a carbonului organic total..................cccocoevevnnc.n. 84
2.2.2.2 Variatia macronutrientilor de ordin secundar (Ca $i Mg)...........c........ 84
2.2.2.3 Variatia macronutrientilor de ordin primar (N, P $i K)......ccccoovneenennes 85
2.2.2.4 Variatia metalelor grele (Al, As, Pb $i Fe)......cc.cocvicinicinnriiniininns 85
2.2.2.5 Variatia siliciului, oxigenului $i a SOAiulUi..............cocvveiiieniiniciinnnn, 86
2.2.3 Discutii privind caracteristicile habitatelor.............ccocooeiiiniiiiniie e, 88
2.3 Analiza caracteristicilor pPOPUIAHIIIOT.........coueieiiieiiiierieee e e 89
2.3.1 Analiza parametrilor demografiCi..........ccocevireiiiiienie e s 89
2.3.2 Analiza biometricd a unor parametri MmorfologiCi........c.ovverervevuerieienieees seereeenes 92
2.3.2.1 Inaltimea medie a PIANLEi.................ccooeviiiiiciii e 92
2.3.2.2 Numarul de frunze per pIant...............ccocovovciiiniciinceis e 92
2.3.2.3 MQAFIMEA fIUNZEI......c.eecueiiieiii ettt 93
2.3.2.4 Circumfering@ infloreSCentei.............cccoovvviciiviiiniciiiinieiieseneseseeees 95
2.3.3 Discutii privind caracteristicile populatiilor..........c..coccvevinevennrs i, 95
2.4 Analiza relatiilor dintre caracteristicile populatiilor si variabilele de mediu................... 100
2.4.1 Relatia dintre indltimea plantei si variabilele de medit...........ccocvvviiiiiiininn, 100
2.4.2 Relatia dintre numarul de indivizi per suprafata de proba si variabilele de
0 T=T0 T 101
2.4.3 Relatia dintre circumferinta inflorescentei si variabilele de mediu..................... 102
2.4.4 Relatia dintre numarul de frunze per planta si variabilele de mediu................... 104

2.4.5 Relatia dintre proportia indivizilor infloriti si variabilele de mediu................... 104

17
18
18
18
18
19
19
19
19
20
20
21

22
22

22
24
24
24
24
24
24
24
24
24
25
25

25
26
26
26
28
28
28
28
29
30
31
31

31
32
32
33



2.4.6 Relatia dintre marimea frunzelor si variabilele de mediu..........c.ccocevevreiviennne, 105
2.4.7 Discutii privind relatia dintre caracteristicile populatiilor si variabilele de

14T LU USSR US 106
2.4.7.1 Relatia dintre caracteristicile populatiilor si variabilele chimice ale
10 ] 111 106
2.4.7.2 Relatia dintre caracteristicile populatiilor si caracteristicile
structurale ale comunit@tilor de PIANTe................cccovieiiiiiiiii s 109
2.4.7.3 Relatia dintre caracteristicile populatiilor si variabilele antropice...... 110
2.4.7.4 Relatia dintre caracteristicile populatiilor si variabilele abiotice........ 110
2.5 ANALIZA CENMOTICA. ..eiiiiieeiiieeeeeeiie ettt et e e e e et eeeeseateeeeseesaeesessesseeeessenaees sesssbbaesesans 111
2.5.1 ANAliZA SINAXONOIICA. ...eeeeveeeeeeeeeie et e e et e et eeeeeeeeaeeeeaeeeene sasranesns 111
2.5.2 Interpretarea analizelor numerice a compozitiei floristice..........cocevevecereriennnne. 112
2.5.3 Caracterizarea habitatelor............ccviiuiiiie it e 113
2.5.4 Descrierea asociatiilor vegetale..........ccovveiiriiiineiieiieee e e 115
2.6 Analiza relatiilor dintre compozitia floristica si variabilele de mediu...........c..ccooerenne 128
2.6.1 Analiza destinsa a corespondentelor (DCA).......ccooeevirieierieeeeeee e e 128
2.6.2 Analiza canonicd a corespondentelor (CCA).......ccoviiiriiiiinineie e 129
2.6.3 Relatia dintre compozitia floristica si variabilele de mediu............cccceveeririnnnns 130
2.6.4 Discutii privind habitatele si variabilele care influenteazd compozitia
100 6 115 (o3 PSSR 133
2.7 Investigatii asupra micromorfologiei suprafetelor foliare de la C. tataria..................... 136
2.7.1 Epiderma inferioard a limbului foliar............ccoccovieieieiiiiieicieieiecees e 136
2.7.2 Epiderma superioara a limbului foliar...........cccocevviiieriecieninieneeeeeess e 139
2.8 Diversitatea si structura geneticd a speciei C. tataria.........ccocooverreiiieniinnine e 141
2.8.1 EXtractia ADN=UlUI......ccciiiiiiiiiiie it s 141
2.8.2 Amplificarea ADN-UlUI..........ccoeiueiiiieiiiiie e e 142
2.8.3 Parametrii diversitatii SENetiCe.......couerueruerrieriieiereeseeerieet e e 142
2.8.4 Analiza dendrogramei........ccceeeeieeieiieie st e e e sn s ere e 146
2.8.5 Discutii privind diversitatea si structura enetiCa...........ceevereerereeereereeneereeennes 149
2.8.5.1 DIVEISItatea GENetiCa...........covvevirueirieiiiiiee ettt s 149
2.8.5.2 Evenimente de COIONIZArE..........ccooeireiiiiiiee e 153
2.8.5.3 Estimarea starii 08 CONSEIVAIE.........cccvevveieieieeee e e sene e nes 153
2.9 Elaborarea unor strategii d& CONSEIVAIE. ..........ccouririieniiiee e e 154
2.9.1 Masuri de conservare iN SItU........c.ceceeeriereenineie e e 154
2.9.2 Masuri de cONSETVATE X SITU......ceueruerieiireiiietiserie sttt st sre e ceneere e s 156
2.9.3 MASUIi 1egISIAtIVE. .....co.eviriiiiiiiiicci s 157
Concluzii partiale...................cccooiiiii 158
CONCLUZII GENERALE 161
CONTRIBUTII PROPRIL......cocotiitiiiiiiiieeesss st 165
PERSPECTIVE DE CONTINUARE A CERCETARILOR.......ocovueereerrerereieneciiinens 166
ACTIVITATEA STIINTIFICA DESFASURATA........ccoiiiiiieeee e 167
ANEXE ... oottt ettt sttt se ettt r et r Rt Rt tenRe et e e e e e e s nEe e nneneeneas 168
BIBLIOGRAFIE ... ..ottt et e sttt sttt saenaeseese s e esaeneenennens 207

WEBOGRAFIE.....ooccccviriievisieesssesesses st ssssssissssises st ot 997

34

35

35

36
36
36
36
36
37
37
38
46
46
47
47

48
49
49
49
49
49
49
50
50
53
53
53
53
54
54
54
54
55
57
59
60
61

62
65



Multumiri

Elaborarea si argumentarea prezentei tezei de doctorat, prin care s-a Intregit o
etapd esentiald in formarea mea profesionald, a fost posibila cu sprijinul si indrumarea
stiintifica de calitate a unor oameni deosebiti, cu ajutorul carora lucrarea a fost realizatd in
mod profesionalism.

Doresc sd incep prin a exprima recunogtiinta, respectul si multumirile mele
coordonatorului stiintific al lucrarii, domnul profesor univ. dr. Catdlin TANASE, membru
corespondent al Academiei Roméne, pentru acceptarea mea ca doctorand, pentru increderea
acordatd, pentru permanenta sa indrumare, dar mai ales pentru sprijinul profesional si
intelegerea deplind de care a dat dovada pe intreaga perioada de desfasurare a stagiului
doctoral §i a elaborarii tezei de doctorat, contribuind astfel la evolutia mea profesionald. De
asemenea, imi exprim deosebita gratitudine domnului profesor pentru timpul pe care I-a
investit in a ma ajuta sa imi organizez §i sd inteleg procesele care stau la baza studiilor din
prezenta lucrare.

Imi exprim, de asemenea, intreaga mea recunostiintd membrilor comisiei de
indrumare: doamnei Conf. univ. dr. Lacramioara Carmen IVANESCU, de la Facultatea de
Biologie, din cadrul Universitatii ,,Alexandru loan Cuza” din lagsi si domnilor biolog principal
dr. Adrian OPREA si biolog principal dr. Constantin MARDARI, de la Grddina Botanicd
LwAnastasie Fatu” din lasi, pentru sfaturile pertinente §i constructive, pentru indicatiile
metodologice oferite, pentru impdrtagirea experientei dobdndite de-a lungul studiilor realizate
in teren, dar si pentru sprijinul si intelegerea permanent acordatd de care au dat dovada pe
tot parcursul elaborarii prezentei lucrari.

De asemenea, doresc sd aduc mulfumiri speciale doamnei Sef lucr. dr. Iuliana
MOTRESCU, de la Facultatea de Horticulturd, din cadrul Universitdatii de Stiintele Vietii ,,1on
lonescu de la Brad” din Iasi, doamnei C.S. Il dr. Irina - Gabriela CARA, domnului drd.
Constantin LUNGOCI, de la Facultatea de Agriculturd, din cadrul Universitatii de Stiintele
Vietii ,,lon lonescu de la Brad” din lasi si domnisoarei drd. Mariana RUSU, de la Institutul de
Cercetari pentru Agricultura si Mediu lasi, pentru ajutorul oferit in analiza chimicd a
probelor de sol si a unor analize statistice privind vegetatia.

Multumiri deosebite adresez doamnei C.S. Il dr. Anca MANOLE si colectivului aflat
sub Tndrumarea dumneaei: domnul C.S. Il dr. Cristian BANCIU, domnul drd. Mihnea
VLADIMIRESCU §i doamna drd. loana PAICA, de la departamentul de Biologia Dezvoltdirii,
din cadrul Institutului de Biologie Bucuresti al Academiei Romdne, pentru realizarea analizei

de screening molecular.



In mod deosebit as dori sd multumesc domnului Conf. univ. dr. Alexandru Sabin
BADARAU, de la Facultatea de Stiinta si Ingineria Mediului, din cadrul Universitdtii ,,Babes-
Bolyai” din Cluj-Napoca, pentru ajutorul oferit in deplasdrile si colectarea datelor din
regiunea Transilvaniei, ce mi-au fost utile pentru analiza corologica a speciei C. tataria, dar
si pentru sfaturile, ideile oferite cu generozitate si increderea acordatd. De asemenea, doresc
sa multumesc colegului meu Viad NEAGA, care m-a ajutat si insotit in deplasarile din
Moldova, Muntenia si Transilvania, dar si lui Mihai Pop, de la Facultatea de Stiinfa si
Ingineria Mediului, din cadrul Universitdtii ,,Babes-Bolyai” din Cluj-Napoca, care m-a insotit
in deplasarile din Transilvania.

Totodata, adresez multumiri §i biologului drd. Paul-Marian SZATMARI, cercetator
in cadrul Centrului de Cercetdari Biologice - Gradina Botanica ,Vasile Fati” Jibou, din
Jjudetul Salaj, pentru ajutorul oferit in traducerea unor informatii privind specia Crambe
tataria, din limba maghiara.

As dori, totodatd, sa ii multumesc si colegului meu drd. Stefan OLARU, de la
Laboratorul de Microscopie electronicda al Facultatii de Biologie, din cadrul Universitatii
,ZAlexandru loan Cuza” din lasi, care a pregatit probele si a realizat microfotografiile.

Doresc sa aduc multumiri si domnisoarei drd. Alexandra ZOTICA, de la Facultatea
de Inginerie Chimica si Protectia Mediului ,,Cristofor Simionescu”, din cadrul Universitatii
Tehnice ,, Gheorghe Asachi” din lasi, domnisoarei drd. Mddalina VICIRIUC, de la Facultatea
de Biologie, din cadrul Universitatii ,,Alexandru loan Cuza” din lasi si biologului Alexandru
PINTILIOAIE, de la Statiunea biologica marina ,,Prof. Dr. loan Borcea” de la Agigea, pentru
discutiile purtate si sfaturile acordate.

Multumesc, de asemenea, membrilor comisiei de evaluare a tezei pentru sfaturile si
sugestiile oferite.

In mod special, doresc si imi exprim intreaga recunostintd fatd de parintii mei,
Dorina si Stefan, care m-au ingeles, sustinut, incurajat si sprijinit neconditionat atat pe
parcursul stagiului doctoral, cat mai ales de-a lungul vietii de pand acum. De asemenea, as
vrea sa Tmi exprim recunostinta, respectul si mulumirile mele, surorii mele Mariana
CHIRILA, care a fost permanent aldturi de mine, care m-a ineles si motivat permanent de-a
lungul stagiului doctoral si care m-a insotit in toate expeditiile realizate in teren. Totodatad,
doresc s ii multumesc si fratelui meu lonut CHIRILA, pentru ajutorul oferit in expeditiile

realizate in Moldova.



Simona Dumitrita CHIRILA Introducere

INTRODUCERE

In ultimul deceniu, comunititile de pajisti au devenit unul dintre
ecosistemele cele mai amenintate din Europa. Acest biom reprezintd peste
40,00 % din suprafata terestra a lumii, avand o varietate de specii de plante
amenintate. In acest context, identificarea unor masuri de conservare pentru
aceste specii, constituie un domeniu prioritar de studiu (CONANT si colab.,
2017).

In contextul celor mentionate anterior, una dintre speciile de plante
amenintate din familia Brassicaceae este Crambe tataria Sebeok, o specie
prezenta in regiunile biogeografice Continentald, Panonica, Pontica si Stepica
din Roménia (SARBU si colab., 2007). Mai mult, aceasti specie este
considerata ca fiind un relict termofil in Europa (SOO, 1942) si relict
postglacial stepic in Roméania (BERES, 1996).

C. tataria este o specie rard, prezenta in pajistile xerofile din Europa
centrali, Europa de Sud-Est si Siberia de Vest. In Romania, specia este
raspanditd, in principal, in regiunile de Nord-Est (Moldova), Nord-Vest
(Transilvania), Centru (Transilvania) si Sud-Est (Muntenia), pe dealuri
insorite si versanti cu pante moderat accentuate. Specia poate fi intalnita, dar
mai rar, si in livezi, terenuri agricole, podgorii si pajisti cosite.

In Romania, specia a fost semnalati in anul 1816, in judetul Sibiu. De
atunci pana in prezent, scadderea treptatd a numarului si marimii populatiilor
este vizibila. Astfel ca 70,00 % dintre populatiile locale cunoscute in literatura
de specialitate, nu au mai fost identificate, in ultimele trei decenii. Principala
cauza a disparitiei populatiilor locale este degradarea si fragmentarea
habitatelor, care este provocata atat in mod indirect, cat si in mod direct de
activitatile umane.

Problematica studiului constd in distributia speciei, conditiile eco-
cenotice si structura genetica a speciei C. tataria. Astfel, specia este pusa in

pericol de managementul inadecvat al pajistilor, Tn care habitatele sale se
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confrunta cu diversi factori antropici. Raportat la studiile efectuate in teren,
populatiile cele mai mari au fost identificate in judetele Cluj, Iasi, Mures si
Vaslui. Majoritatea dintre aceste populatii se afld in zone protejate si cuprind
efective de la cativa indivizi pana la cateva sute de indivizi.

Necesitatea identificarii conditiilor eco-cenotice si structurii genetice
a populatiilor de C. tataria sunt esentiale deoarece pot explica probabilitatile
de supravietuire a acestora in conditiile de habitat actuale, precum si
capacitatea acestora de a ocupa noi habitate favorabile. Pot fi identificate, de
asemenea, populatiile cu diversitate genetica ridicata si scdzuta, dar si factorii
care influenteaza negativ specia analizatd. De asemenea, este important sa
salvam aceasta specie de la disparitie, deoarece aceasta ofera habitate pentru
numeroase specii de insecte din familiile Anthribidae Billberg, 1820,
Chrysomelidae Latreille, 1802 si Curculionidae Latreille, 1802 si hrana
pentru multe specii de pasari din familia Passeriformes Linnaeus, 1758. Daca
nu sunt elaborate masuri de protectie in cazul populatiilor analizate atat C.
tataria, cat si insectele si pasarile sunt in pericol.

Noutatea si originalitatea stiintificd au constat in urmatoarele
rezultate: astfel, este primul studiu interdisciplinar al speciei C. tataria in
Romania, in cadrul caruia au fost analizate: distributia speciei, precum si
cauzele care au determinat declinul acesteia Tn Romaénia; analiza
caracteristicilor populatiilor, relatiile dintre acestea si variabilele luate in
studiu; mai mult, au fost colectate probe de sol in vederea realizarii analizelor
chimice a solului; au fost identificate asociatiile vegetale si variabilele luate in
studiu care influenteaza compozitia floristica a fitocenozelor de C. tataria; de
asemenea, a fost aplicata tehnica ISSR - PCR, in vederea evaluarii variatiei
genetice a populatiilor investigate; si au fost efectuate investigatii asupra
micromorfologiei suprafetelor foliare de la C. tataria, utilizdnd microscopia

electronica de baleiaj (SEM).
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SCOP, IPOTEZE S1 OBIECTIVE

Scopul cercetarii intreprinse constd in identificarea conditiilor eco-
cenotice si analiza structurii genetice a unor populatii de C. tataria in
Romania, pentru stabilirea unor masuri de protectie a speciei.

In acord cu scopul si obiectivele studiului, dar si a informatiilor din
literatura de specialitate s-a dorit verificarea a trei ipoteze:

Ipoteza 1 - Tn prezent, C. tataria are o distributic mai redusi decat cea
prezentata in literatura;

Ipoteza 2 - Variabilele abiotice evidentiaza variatia morfologiei si
demografiei speciei, precum si variatia compozitiei floristice a fitocenozelor
de C. tataria;

Ipoteza 3 - Variabilele genetice si de mediu, precum si caracteristicile
vegetatiei reprezintd premise in stabilirea unor masuri de management
conservativ a populatiilor de C. tataria in Romania.

Pentru atingerea scopului au fost stabilite urmatoarele obiective
specifice:

Obiectiv specific 1 - Analiza distributiei Speciei si identificarea cauzelor ce
determina restrangerea populatiilor de C. tataria in Romania.

Obiectiv specific 2 - Analiza caracteristicilor populatiilor si habitatelor de C.
tataria in Romania.

Obiectiv specific 3 - Analiza eco-cenotica a populatiilor de C. tataria n
Romania.

Obiectiv specific 4 - Analiza structurii genetice a populatiilor naturale de C.
tataria.

Obiectiv specific 5 - Elaborarea unor masuri privind protectia populatiilor de

C. tataria.
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STRUCTURA TEZEI

Tn conformitate cu scopul, obiectivele si ipotezele urmarite, lucrarea
este structuratd in douad parti distincte:

Prima parte, intitulata Sinteza datelor din literatura de specialitate,
cuprinde un singur capitol, si anume Capitolul 1 - Stadiul actual al cercetarii
n domeniu, n care a fost prezentata o analiza critica asupra contextului actual
al cercetarilor privind specia C. tataria si al informatiilor legate de
morfologie, biologie, ecologie, fitocenologie si distributie a speciei C. tataria.

Partea a ll-a - Prezentarea cercetarilor proprii este structuratd pe
doua capitole, In care sunt prezentate materialele si metodele de lucru, dar si
rezultatele obtinute in cadrul acestui studiu. Capitolul 1 - Materiale si metode
de lucru a avut in vedere descrierea materialelor utilizate si a metodelor
aplicate, pentru fiecare obiectiv urmarit. Capitolul 2 - Rezultate si discutii
cuprinde rezultatele cercetarilor privind distributia speciei, analizele
ecologice, cenotice si genetice ale populatiilor de C. tataria investigate. Tn
final, au fost elaborate masuri de management conservativ a populatiilor de C.
tataria in Romania.

Pentru fiecare dintre cele trei capitole, au fost formulate concluzii
partiale, iar in final, sunt prezentate concluziile generale, contributiile proprii,
perspective de continuare a cercetdrilor si lista cu referintele bibliografice

utilizate.
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PARTEA | SINTEZA LITERATURII DE SPECIALITATE
CAPITOLUL 1 STADIUL ACTUAL AL CERCETARII iN DOMENIU

INTRODUCERE

n ultimele trei decenii, biodiversitatea a suferit un declin major atat la
nivel local, cat si la nivel global, din cauza modificarilor de habitat induse de
schimbarile climatice si activitatile antropice (POSCHLOD  si
WALLISDEVRIES, 2002). Una dintre speciile de plante amenintate de
activitatile antropice este Crambe tataria. Nivelul actual de cunoastere ai
acestei specii a fost analizat prin intermediul literaturii de specialitate. S-a
cautat evidentierea cunostintelor despre specia analizatd si prin intermediul
utilizarii diverselor lucrari care descriu flora Romaniei.

In acest capitol sunt prezentate informatii detaliate privind ecologia,
morfologia si biologia speciei C. tataria. In acest context, au fost analizate
informatiile publicate 1in literatura de specialitate pentru realizarea
urmatoarelor obiective: (1) identificarea presiunilor si amenintarilor asupra
speciei C. tataria; (2) identificarea starii de conservare a speciei C. tataria in
Romania; (3) identificarea importantei stiintifice a speciei C. tataria; si (4)

prezentarea contextului actual al studiilor privind specia C. tataria.

1.1 Consideratii generale privind specia Crambe tataria

1.1.1 Starea de conservare

In Europa, potrivit criteriilor mentionate in lista rosie a speciilor
amenintate a Uniunii Internationale pentru Conservarea Naturii (International
Union for Conservation of Nature - [IUCN), statutul speciei C. tataria este cel
de ,,neamenintat” sau avand ,,cea mai mica preocupare” (Least Concern - LC;
BILZ si colab., 2011). in flora Romaniei, specia este consideratd vulnerabila
si rard (OLTEAN si colab., 1994). La nivel European, aceasta specie prezinta

statut de protectie prin urmatoarele instrumente si acorduri juridice nationale
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si internationale: anexa I revizuitd in 2011 a Conventiei de la Berna
(Conventia de la Berna, 1998); anexa IlIb a Ordonantei de Urgentd a
Guvernului nr. 57 din 20 iunie 2007 (Ordonanta de Urgenta a Guvernului,
2007); si este enumerata in anexele IIb si IVb a Directivei Habitate ale

Uniunii Europene (Directiva Consiliului Europei, 1992).
1.1.2 Taxonomie, etimologie si varietati

Conform clasificarii taxonomice lineane si monografiilor ulterioare,
C. tataria este incadrata taxonomic dupa cum urmeaza: regnul Plantae
Haeckel 1866; subregnul Tracheophyta Sinnott 1935; Iincrengatura
Magnoliophyta Cronquist, Takhtajan & W. Zimmermann ex Reveal; clasa
Magnoliopsida Brongn.; subclasa Dilleniidae Takhtajan ex Reveal &
Takhtajan; superordinul Rosanae Takhtajan; ordinul Brassicales Bromhead;
familia Brassicaceae Burnett; genul Crambe L. si specia Crambe tataria
Sebedk (MARHOLD, 2011).

Etimologia cuvantului ,,Crambe”, isi are originea 1n termenul de
provenienta greceasca, ,,krambe” = varza, care face trimitere la florile relativ
mici cu patru petale si la aroma specifica frunzelor de la varza comestibila
(BRINZAN si colab., 2013). Tn schimb, cuvantul latinizat , tataria, tatarica” =
tatarasc, face referire la tatari (POPESCU, 2013).

Variabilitatea speciei a fost prezentatdi de Traian SAVULESCU
(1955), Rezsé SOO (1968), Vladimir Leontyevich KOMAROQV (1970) etc.

1.1.3 Origine, evolutie si etnobotanica

Istoria tartanului coboard in timp pana in perioada antichititii, insa
semnalarea acestuia a fost indicatd pentru prima data intr-o lucrare al
botanistului Leonhardus FUCHSIUS, in anul 1542 (HORVATH, 2005).
Prima mentiune scrisd ca nume de plantad apare citatd in anul 1590, n

dictionarul lui Szikszai-Fabricius BALAZS (MOLNAR, 1998a). Cu toate
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acestea, prima referire importanta din punct de vedere stiintific, 1i apartine lui
Carolus CLUSIUS, un botanist care a studiat plantele din Austria si Panonia.
Acesta a mentionat specia in lucrarea ,,Rariorum plantarum historia”,
publicata in anul 1601 (SEBEOK, 1781; WILKES, 1810; RAPAICS, 1938;
BERES, 1996; KERESZTY si GALANTAI, 2001).

Alexander Sebedk de Szent-Miklos (Sandor SEBEOK) a examinat
planta pe baza unor exemplare provenite din pajistile din Eger (Ungaria), care
intr-un final, a reprezentat subiectul tezei sale de doctorat. Astfel ca Sandor
SEBEOK este primul descriptor al speciei C. tataria.

C. tataria prezinta utilizari in agriculturd, alimentatie, apicultura,
farmacologie, fitoterapie, medicina umand, scop ornamental si ar putea duce
la noi surse promitatoare de descoperire a biocarburantilor, dar si in
evidentierea unor cantititi mari de acid a-linolenic (PARVU, 2005;

PUSHKAROVA si colab., 2016).
1.1.4 Morfologie, biologie si ontogenie

C. tataria este o specie de culoare verde-albastrui, care poate ajunge
la inaltimi considerabile (intre 60 cm si 150 cm). Radacina este bine
dezvoltata, lungd, viguroasa, carnoasa si dulce, cu lungimea de pana la 150
cm si colet multicapitat. Tulpina dreaptd sau ascendentd, groasd, paroasa,
scvaroasa si rigid-ramificati (SEBEOK, 1781; NYARADY, 1955; BELDIE,
1977; HORVATH, 2005; PARVU, 2005).

Frunzele sunt mari si prezintd mai multi lobi ingusti si alungiti sau
liniar-alungiti. Lobii prezintd o margine ondulatd cu dinti mari rotunjiti
(NYARADY, 1955; POPESCU, 2013). Frunzele bazale care apar mai Tntai
sunt mici si intregi, apoi devin rombice, mari, pdroase sau pubescente.
Inflorescenta este bogata, sferica, foarte mare, formata din raceme dense
(DOMOKOS si colab., 1999; HORVATH, 2005; PARVU, 2005; BRINZAN

si colab., 2013). Fructul este o siliculd articulata, cu o lungime de 5 mm - 7
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mm, cu o parte inferioara sterild, de cca. | mm lungime si o parte superioara
(rostrald) globuloasd, cu lungimea de cca. 4 mm - 5 mm (HORVATH, 2005;
MIHAILESCU si colab., 2015).

1.1.5 Ecologie, fitocenologie si distributie

C. tataria este o specie rara din Europa (KUPRIIANOV si colab.,
2020), cu o distributie discontinud, din Campia Panonica pana in pajistile din
nordul Marii Negre (European Environment Agency, 2007 - 2012). Este o
specie xerofila si moderat temofila, care vegeteaza in fitocenoze de stepa
(DONITA si colab., 2005; GAFTA si MOUNTFORD, 2008; OROIAN si
colab., 2017; BADARAU, 2019).

1.2 Contextul actual al cercetarilor privind specia C. tataria

Urmarind evolutia si dinamica cercetarilor realizate pana in prezent, in
cazul speciei C. tataria, s-a constatat ca la nivel international, cel mai mare
interes privind analiza speciei a fost observat la cercetatorii unguri
(KERESZTY si GALANTAL 2001; HORVATH, 2005), care au monitorizat
populatiile de C. tataria din Ungaria si au elaborat masuri concrete de
protectie a acesteia. Raportat la numarul de studii, un mare interes a fost
observat si la cercetatorii ucraineni (PUSHKAROVA si colab., 2019) si turci
(TARIKAHYA-HACIOGLU, 2016). Acestia au studiat compusii chimici,
capacitatea antioxidantd, activitatea citogeneticd, aspecte morfo-anatomice,
precum si caracterizarea habitatelor in care poate fi identificata C. tataria. La
nivel national, existd un numar foarte mic de studii care au vizat specia C.
tataria. Majoritatea dintre acestea s-au concentrat pe aspecte generale privind
descrierea, ecologia, corologia si fitocenologia acesteia (OROIAN si colab.,
2017; BADARAU, 2019; MANZU si colab., 2020).



Simona Dumitrita CHIRILA Concluzii partiale

CONCLUZII PARTIALE

C. tataria este o specie perena raspanditd din Campia Panonica pana
in stepele din nordul Marii Negre, fiind protejata de diverse acorduri si
conventii nationale si internationale. In prezent, habitatul acestei specii este
perturbat de o serie de factori limitativi, ceea ce a dus la o stare de conservare
nefavorabila a speciei analizate.

Studiile privind domeniul etnobotanicii, au aratat ca specia C. tataria
este consideratd o plantd alimentara, dar poate fi utilizata si in apicultura,
agricultura, fitoterapie, farmacologie, in scop decorativ, cu o importanta
economica si stiintificd ce a atras atentia cercetdtorilor din diferite domenii,
cum ar fi: chimie, biochimie, biologie moleculara, ecologie si biotehnologii.

Lucrarile de referinta din domeniile ecologie si fitocenologie, au aratat
ca specia C. tataria are preferinte pentru microhabitatele deschise, solurile
alcaline si bogate 1n nutrienti, pantele erodate si insorite ale zonelor de stepa
st silvostepa.

In privinta cercetarilor moleculare privind relatiile genetice, in care au
fost studiate diferite specii ale genului Crambe, inclusiv C. tataria, s-a reliefat
importanta si utilitatea microsatelitilor care au dus la diferentierea si gruparea
genotipurilor in clustere, la generarea de fragmente clare, amplificate,
reproductibile dar si la generarea de fragmente nereproductibile.

In ceea ce priveste cercetarile biotehnologice in care a fost inclusa
specia C. tataria sau alte specii al genului Crambe, s-a constatat ca in ultimul
deceniu, odatd cu amploarea masurilor de conservare a biodiversitatii, s-a
avut Tn vedere conservarea acestor specii, utilizand diferite tehnici de
cultivare in vitro, cum ar fi micropropagarea, organogeneza directd si

embriogeneza somatica prin calus sau propagare.
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PARTEA a ll-a PREZENTAREA CERCETARILOR PROPRII
CAPITOLUL 1 MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

INTRODUCERE

De-a lungul timpului, metodele genetice si ecologice utilizate in
diferite studii s-au dovedit a fi cele mai reprezentative tehnici, esentiale
pentru identificarea masurilor de conservare a biodiversitatii, precum si in
simularea si analiza dinamicii pe termen lung, sustinerea conservarii si
managementul unor actiuni de conservare eX Situ si in situ privind speciile de
plante rare sau aflate in declin (LASKA si SIENKIEWICZ, 2018). Tn vederea
cercetarii mecanismelor responsabile pentru punerea in pericol a unei specii
aflate in declin sau pe cale de disparitie, pot fi utilizate instrumente statistice
aplicate pe scara larga, cum ar fi analizele de regresie, analizele multivariate
(GHOLAMI si FAKHARI, 2017) sau analize genetice.

Tn acest capitol au fost stabilite urmatoarele obiective: (1) stabilirea
unei metode de lucru pentru colectarea datelor privind corologia speciei,
caracteristicile populatiilor si compozitia floristica a fitocenozelor in care a
fost identificata specia; (2) selectarea unor analize statistice privind relatia
dintre compozitia floristica, caracteristicile populatiilor si 0 serie de variabile
de mediu; si (3) selectarea unor primeri si a unei metode moleculare pentru

determinarea structurii genetice a populatiilor de C. tataria.
1.1 Alegerea si delimitarea zonelor de studiu

Tn perioada 2019 - 2021, C. tataria a fost analizatd in 15 localititi
(Fig. 1.1): Alexandru cel Bun, Badeni, Ceplenita, Horlesti, Miroslava,
Popricani, Tautesti, Rediu, Vandtori, Vulturi (Judetul lasi); si Glodeni
(Judetul Vaslui), Paclele (Judetul Buzau), Valea Glodului (Judetul Mures),
Slimnic (Judetul Sibiu) si Bunesti (Judetul Brasov).

11
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Fig. 1.1 - Zonele de studiu investigate.
(sursa datelor vectoriale: http://geo-spatial.org/vechi/download/romania-seturi-vectoriale;
sursa datelor raster: http://srtm.csi.cgiar.org/srtmdata/).

1.2 Analiza distributiei speciei si identificarea cauzelor care conduc la

restrangerea populatiilor in Roméania

Scopul acestui subcapitol a fost reprezentat de redarea unei imagini de
ansamblu a prezentei speciei C. tataria in Romania, prin confirmarea si
completarea distributiei cu populatii nou-identificate si identificarea cauzelor
restrangerii populatiilor de C. tataria. Datele colectate atat din teren, cat si din
literaturd, au fost organizate in format tabelar si spatial.

1.3 Analiza caracteristicilor populatiilor si habitatelor de C. tataria
1.3.1 inregistrarea parametrilor demografici si morfologici

In cadrul studiului, parametrii demografici au fost reprezentati de
densitatea populatiei, marimea populatiei si de proportia indivizilor infloriti.

In ceea ce priveste analiza biometrica a parametrilor morfologici, aceasta a

12 ]
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constat in efectuarea urmadtoarelor masuratori: indltimea plantei (cm);
circumferinta inflorescentei (cm); numarul de frunze per plantd; lungimea si
latimea frunzei (cm).

1.3.2 Analiza chimica a probelor de sol
1.3.2.1 Recoltarea si pregdtirea probelor de sol

Prelevarea probelor de sol s-a realizat in fiecare suprafata de proba
investigatd din punct de vedere floristic si fitosociologic. Acestea au fost
amplasate selectiv in fiecare localitate investigata, din care a fost prelevata o
singura proba de sol din centrul acestuia, folosindu-se un prelevator pentru sol
(lopata). Probele de sol au fost analizate in laboratorul de chimie a solului, de
la Institutul de Cercetari pentru Agricultura si Mediu (ICAM), din cadrul

Universitatii de Stiintele Vietii ,,Jon lonescu de la Brad” din lasi.
1.3.2.2 Determinarea pH-ului

Determinarea pH-ului a fost realizatd cu ajutorul unui pH-metru cu
electrod combinat, conform SR ISO 10390 (2015). Determinarea pH-ului a
presupus cantarirea a 10 g sol cu precizie de 0.1 g la balanta analitica si

introducerea acestuia intr-un pahar Berzelius.

1.3.2.3 Determinarea carbonului organic total

Determinarea carbonului organic (LACATUSU, 2016; LUNGU si
RIZEA, 2017) a presupus cantarirea la balanta analitica a 0,2 g - 1 g sol.
Ulterior, a fost adaugat 10 mL solutie 1 N bicromat de potasiu si apoi 20 mL

acid sulfuric concentrat.

1.3.2.4 Determinarea azotului total

Determinarea azotului total (LACATUSU, 2016; LUNGU si RIZEA,
2017) a fost realizatd prin metoda Kjeldahl. Prima etapa a acestei metode a

fost mineralizarea solutiei, iar a doua etapa a constat In dozarea azotului.
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1.3.2.5 Determinarea fosforului si potasiului mobil

Determinarea spectrometrica a fosforului si potasiului mobil
(LACATUSU, 2016; LUNGU si RIZEA, 2017) in solutie de acetat de
amoniu, a fost realizata dupa metoda Egner-Riehm-Domingo, conform ISO
11263 (1994). Pentru analiza fosforului, probele au fost citite dupa sase
minute de la colorare (dupa Nikolov). Pentru analiza potasiului, solutia
utilizata a fost cea obtinutd in cazul analizei fosforului mobil, prin utilizarea

acetatului de amoniu.
1.3.2.6 Determinarea unor elemente chimice cu fluorescenta cu raze X

Determinarea concentratiilor totale de elemente chimice, si anume:
aluminiu (Al), arsen (As), calciu (Ca), fier (Fe), magneziu (Mg), oxigen (O),
plumb (Pb), siliciu (Si) si sodiu (Na), a fost realizatd prin metoda
spectrometriei cu fluorescenta cu raze X (X-ray fluorescence - XRF), conform
SR EN 15309 (2007.

1.3.2.7 Analiza statistica a datelor

Analiza statisticd descriptiva (media si deviatia standard) a fost
realizatd in programul PAST versiunea 4.03 (HAMMER si colab., 2001).
Pentru identificarea diferentelor semnificative au fost aplicate testele Kruskal-
Wallis si Mann-Whitney. In privinta solului, a fost prezentat tipul genetic de
sol, care a fost identificat in QGIS, pe baza datelor vectoriale descarcate din
baza de date DSMW (Digital Soil Map of the World, 2007) si clasa de sol

(Sistemul Roméan de Taxonomie a Solului, 2003).

1.3.3 Analiza relatiilor dintre caracteristicile populatiilor si
variabilele de mediu
1.3.3.1 Stabilirea si selectarea variabilelor

O etapd importanta in ceea ce priveste modificdrile caracteristicilor

populatiilor de C. tataria In functic de modificarile variabilelor luate in

14 ]
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studiu, a fost reprezentata de stabilirea setului de variabile. In acest context,
setul de variabile luat in studiu cuprinde variabile biotice, abiotice si antropice
(Tabelul 1.1).

Tabelul 1.1

Variabilele utilizate in modelarea ecologici a caracteristicilor populatiilor si a compozitiei floristice.

Nr. crt. Variabila Abreviere
1 Acoperirea vegetatiei (%) AVEG
2 Inaltimea vegetatiei (cm) TVEG

1 Altitudine (m) ALT
2 Panta (°) Pa

3 Expozitia (°) EXP
4 Temperatura medie anuala (°C) BIO1
5 Amplitudinea diurna medie (°C) BIO2
6 Izotermicitatea BIO3
7 Sezonalitatea temperaturii (%) BI04
8 Temperatura maxima a celei mai calde luni (°C) B105
9 Temperatura minima a celei mai reci luni (°C) BIO6
10 Amplitudinea termica anuala (°C) BIO7
11 Temperatura medie a trimestrului cel mai ploios (°C) BIO8
12 Temperatura medie a trimestrului cel mai secetos (°C) BIO9
13 Temperatura medie a celui mai cald trimestru (°C) BIO10
14 Temperatura medie a celui mai rece trimestru (°C) BlO11
15 Precipitatiile anuale (mm) BIO12
16 Precipitatiile din luna cea mai ploioasa. BIO13
17 Precipitatiile din luna cea mai secetoasa B1014
18 Sezonalitatea cantitdtii de precipitatii BIO15
19 Precipitatii din trimestrul cel mai ploios B1016
20 Precipitatii din trimestrul cel mai secetos B1O17
21 Precipitatii din trimestrul cel mai cald BIO18
22 Precipitatii din trimestrul cel mai rece BIO19
23 Indicele de Ariditate De Martonne - anual (mm/ °C) IADM
24 Aluminiu total (%) Al
25 Arsen total (mg Kg™?) As
26 Azot total (%) N
27 Calciu total (%) Ca
28 Carbon organic total (%) Corg
29 Fier total (%) Fe
30 Fosfor mobil (mg Kg™) P
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Nr. crt. Variabila Abreviere
31 Magneziu total (%) Mg
32 Sodiu total (%) Na
33 Oxigen total (%) o
34 pH pH
35 Plumb total (mg Kg™?) Pb
36 Potasiu mobil (mg Kg™) K
37 Siliciu total (%) Si
1 Distanta intre cea mai apropiata localitate si suprafata de proba (km) DAL
2 Distanta intre terenurile agricole si suprafata de proba (m) DTP
3 Tipul de management ™

Pentru selectarea variabilelor independente, a fost creata matricea de
corelatie Pearson, in programul PAST. In acest context, au fost identificate si
eliminate din setul de date (care initial a inclus 24 de variabile) variabilele

puternic corelate (coeficient de corelatie > 0.7 sau < - 0.7).
1.3.3.2 Realizarea i selectarea modelelor liniare generalizate

Pentru a identifica cele mai importante variabile care explica variatia
caracteristicilor populatiilor de C. tataria, a fost aplicatd o metoda elaborata
de BURNHAM si ANDERSON (2002), prin care sunt identificate, pe baza
AlICc (corrected Akaike Information Criterion), modelele liniare generalizate
cele mai performante in descrierea relatiilor dintre caracteristicile populatiilor

de C. tataria si variabilele biotice si abiotice luate in studiu.

1.3.3.3 lIdentificarea variabilelor importante si testarea relatiei cu

acestea

Pentru ca o variabila sa fie considerata ,,importanta”, aceasta trebuie
sa fie inclusda in cel putin jumatate dintre modele. Ulterior, relatia dintre
fiecare variabilda de mediu importantd si caracteristicile populatiilor de C.
tataria a fost descrisd cu ajutorul unor modele liniare generalizate simple,
liniare sau unimodale. Graficile au fost realizate in programul Minitab
Statistical Software versiunea 21.1.0 (Minitab, 2021).
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1.4 Investigatii asupra micromorfologiei suprafetelor foliare de la C.

tataria

Pentru analiza microscopiei electronice de baleiaj (Scanning Electron
Microscopy - SEM; BOZZOLA si RUSSELL, 1999), materialul vegetal
proaspat a fost fixat in FEA. Aceasta analiza a constat in realizarea de sectiuni
transversale a frunzei, sub stereomicroscop, cu o lama de ras. Ulterior,
fragmentele mici de frunze au fost uscate la un punct critic cu CO, (EMS 850
Critical Point) si apoi acoperit cu un strat subtire de particule de aur (30 nm).

In final, probele au fost examinate prin microscopie electronici de baleiaj.

1.5 Analiza cenoticd a populatiilor de C. tataria
1.5.1 Esantionarea vegetatiei

Pentru stabilirea releveelor fitocenologice, a fost aleasd metoda
esantionajului selectiv. Marimea suprafetei de proba a fost 100 m?, respectand
recomandarile pentru studiul pajistilor din Romania (CRISTEA si colab.,
2004). In aceastd etapa au fost realizate 47 de relevee fitocenologice
(incluz&nd 213 specii). Standardizarea denumirilor stiintifice a fost realizata
conform bazei de date Euro + Med PlantBase
(http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/). A fost facuta aprecierea cantitativa
privind abundenta - dominanta (AD), utilizind scara Braun - Blanquet
(CRISTEA si colab., 2004) si a fost calculata si constanta speciilor (K).

1.5.2 Determinarea fitocenozelor

In vederea realizarii analizei compozitiei floristice a fitocenozelor de
C. tataria, releveele au fost importate in programul JUICE versiunea 7.0
(TICHY, 2002). Aceasta analiz a presupus parcurgerea urmitoarelor etape:
e stabilirea matricei asociate valorilor medii ale intervalelor de abundenta-
dominanta transformate prin extragerea raddcinii patrate, corespunzitoare
notelor de abundenta - dominanta (AD) date 1n teren;

e eliminarea speciilor care erau prezente doar in 1 - 2 relevee;
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e crearea matricei de dis-similaritate, utilizind metrica Bray - Curtis;
e crearea dendrogramei cu ajutorul programului GINKGO (BOUXIN,
2005);
e determinarea numarului optim de clustere, utilizand doi indici: Silhouette
(ROUSSEEUW, 1987) si Rand corectat (RAND, 1971);
e determinarea speciilor de diagnoza cu ajutorul Indicelui de Valoare
Indicatoare (IndVal; DUFRENE si LEGENDRE, 1997);
e clasificarea habitatelor. Codul habitatului a fost preluat din sistemul
expert in clasificare pentru habitate (CHYTRY si colab., 2020).
1.5.3 Analiza relatiilor dintre compozitia floristica si variabilele de
mediu
Identificarea variabilelor care influenteazd compozitia floristicd a
fitocenozelor de C. tataria a presupus urmatoarele etape: (i) transformarea
datelor (prin extragerea radacinii patrate); (ii) realizarea analizei destinse a
corespondentelor (Detrended Correspondence Analysis - DCA); (iii)
realizarea analizei canonice a corespondentelor (Canonical Correspondence
Analysis - CCA). Ordinogramele au fost realizate in CANOCO versiunea 5
(TER BRAAK si SMILAUER, 2012). In cadrul acestei analize, au fost luate

in studiu variabilele abiotice, biotice si antropice, mentionate in Tabelul 1.1.

1.5.4 Descrierea tipului de comunitate vegetala

Pentru a descrie tipul de comunitate vegetala, au fost realizate relevee
fitocenologice. Identificarea asociatiilor vegetale a fost realizatd pe baza
speciilor de diagnoza si cu ajutorul literaturii de specialitate (COLDEA si

colab., 2012; CHIFU si colab., 2014).

1.6 Analiza structurii genetice a speciei C. tataria
1.6.1 Colectarea materialului vegetal

Materialul vegetal utilizat Tn cadrul analizei moleculare, a fost

prelevat din 15 localitdti si1 a constat in frunze bazale, tinere, sdndtoase si
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curate de C. tataria. Mai mult, materialul vegetal a fost colectat in tuburi de
plastic, pline cu silicagel si a fost pastrat la frigider la o temperatura de - 22
°C. Numarul de probe colectate a variat intre 1 si 5.

1.6.2 Evidentierea variabilititii genetice prin tehnica ISSR
1.6.2.1 Extractia ADN-ului

Extractia ADN-ului din probele colectate de C. tataria, a fost
efectuatd prin utilizarea kit-ului GenElute Plant Genomic DNA Miniprep de
la Sigma Aldrich (Sigma-Aldrich, G2N70), cu 70 de reactii. Toate
operatiunile realizate pentru aceastd activitate au respectat protocolul de
extractie propriu-zis a ADN-ului: mojararea probelor, liza celulelor,
precipitarea resturilor, filtrarea resturilor, pregatirea pentru legare, pregatirea
coloanei de legare, incarcarea lizatului, prima coloana de spalare, spalarea a

doua a coloanei si elutia ADN-ului.
1.6.2.2 Amplificarea ADN-ului

Pentru amplificarea probelor de ADN, a fost utilizat kitul GoTagq G2
Green master Mix de la Promega (Promega, 2014 - 2018). Aceasta activitate a
cuprins patru etape: testarea si selectarea primerilor; cuantificarea ADN-ului;
componenta reactiei PCR; si protocolul de amplificare a probelor de ADN.

In ceea ce priveste componenta reactiei de polimerizare in lant
(Polymerase Chain Reaction - PCR), aceasta a avut un volum total de 15 pL.
Conditiile de amplificare a probelor au fost realizate in aparatul Eppendorf
Mastercycler gradient, dupa urmatorul program: denaturare initiala 10 minute
la 95 °C; 35 cicluri de - denaturare de 30 s la 95 °C, anelare a amorsei 45
secunde la 50 °C, extensie 2 minute la 72 °C; si extensia finala de 10 minute
la72°C.

1.6.2.3 Electroforeza in gel de agaroza

Separarea si evidentierea benzilor polimorfice de ADN amplificat prin

PCR a fost realizata prin electroforezi in gel de agaroza. Tn acest context, au
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fost efectuate urmatoarele operatiuni: prepararea gelului de agarozai;

pregatirea probelor amplificate, Incarcarea probelor pe gel si electroforeza.
1.6.2.4 Preluarea si analiza imaginilor

Vizualizarea si fotografierea gelurilor de electroforeza, a fost realizata
la transluminatorul Geni cu camera foto de 2 mpx de la SynGene. Fotografiile
cu gelurile au fost introduse Tn platforma software BioNumerics 8, cu ajutorul
careia s-au procesat imaginile 1D. Datele privind distantele genetice calculate
au fost exportate in programul MEGA X (Molecular Evolutionary Genetics
Analysis) versiunea 10 (KUMAR si colab., 2015). in cadrul acestui program,

s-a construit dendrograma, pe baza distantelor genetice.
1.6.2.5 Cuantificarea diversitatii genetice

Pentru cuantificarea diversitatii  genetice, valorile curbelor
densitometrice generate, au fost exportate din BioNumerics versiunea 8 si
convertite in distante genetice in extensia pentru Microsoft Excel: GenAlEx
6.51b2 (PEAKALL si SMOUSE, 2006, 2012). Au fost calculate, utilizand un
sablon pentru markeri dominanti in care a fost introdus numarul de indivizi,
numarul de localitdti de recoltare si numdrul de loci: distantele genetice
dintre probele celor 15 localitati de recoltare; indicele Shannon, pentru
fiecare locus si media pentru cele 15 localitati de recoltare; heterozigotia
asteptatd (H,); frecventele alelice pentru fiecare locus; distanta genetica Nei

(D), dintre grupuri.
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Pentru actualizarea datelor privind distributia speciei C. tataria in
Romania si analiza vegetatiei, s-a aplicat metoda esantionajului selectiv.

Pentru caracterizarea eco-cenotica a speciei luate in studiu, s-a utilizat
metoda releveului fitocenologic. Datele obtinute au fost analizate atat clasic,
cat si prin tehnici de analiza statistica multivariata.

Pentru identificarea si descrierea relatiilor dintre caracteristicile
populatiilor de C. tataria si o serie de variabile de mediu, au fost utilizate
datele colectate in aceleasi suprafete de proba (relevee - utilizate pentru
caracterizarea vegetatiei) si pentru care au fost utilizate analize de regresie.

Evaluarea variabilitatii genetice la nivel intra si inter-populational a
unor populatii apartindnd speciei C. tataria, s-a realizat cu ajutorul tehnicii
ISSR-PCR. Criteriile selectarii acestei tehnici moleculare sunt accesibilitatea,
gradul ridicat de reproductibilitate si automatizarea.

In ceea ce priveste extractia ADN-ului din probele de C. tataria,
acesta a fost realizat in conformitate cu un kit comercial, GenElute Plant
Genomic DNA Miniprep Kit, de 70 de reactii. Separarea si identificarea
ADN-ului a fost realizata prin electroforeza in gel de agaroza.

Pentru investigatiile asupra micromorfologiei suprafetelor foliare de la

C. tataria, s-a utilizat microscopia electronica de baleiaj (SEM).
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CAPITOLUL 2 REZULTATE SI DISCUTII

INTRODUCERE

Evaluarea cerintelor eco-cenotice, a cunoasterii diversitatii si structurii
genetice reprezintd conditii prealabile pentru dezvoltarea unor masuri de
protectie a speciei C. tataria. Aceste conditii constituie instrumente esentiale
in gestionarea actiunilor de conservare ex situ si in situ a populatiilor de C.
tataria.

Acest studiu a extins cunostintele privind distributia, conditiile eco-
cenotice si structura geneticad a populatiilor de C. tataria. Deoarece prezentul
studiu a constat in colectarea de date intr-un ritm relativ rapid si neexhaustiv,
fiind analizate doar unele populatii, mentiondm céd datele privind specia C.
tataria vor fi completate prin intermediul cercetarilor viitoare. Obiectivele
studiului au vizat urmatoarele: (a) analiza distributiei si identificarea cauzelor
care conduc la restrangerea populatilor in Romaénia; (b) analiza
caracteristicilor habitatelor, populatiilor, vegetatiei si relatia dintre acestea si
variabilele de mediu; (c) analiza biometrica a unor parametri morfologici; (d)
investigatii asupra micromorfologiei suprafetelor foliare de la C. tataria
(SEM); (e) diversitatea si structura geneticd a speciei C. tataria; si (f)

elaborarea unor masuri de conservare a populatiilor de C. tataria.

2.1 Analiza distributiei speciei si identificarea cauzelor care conduc la

restrangerea populatiilor de C. tataria in Romdnia

Analiza datelor vechi si recente privind prezenta speciei C. tataria in
Romania (CHIRILA, 2021) cuprinde 168 de semnalari (Fig. 2.1). 1n
conformitate cu numarul total de populatii mentionate in literaturd, s-a
constatat ca specia este frecventa in Transilvania (64,66 %); mai putin
frecventa in Moldova (26,93 %); rara in Muntenia (5,98 %); foarte rara in
Dobrogea (1,79 %) si Banat (0,59 %).

D
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Fig. 2.1 - Distributia populatiilor de C. tataria mentionate in literatura.

In perioada 2019 - 2021, au fost verificate 81 de semnalari

(CHIRILA, 2021). Desi toate localititile verificate prezentau conditii

potential favorabile speciei C. tataria, aceasta a fost identificata doar in 21 de

localitati (Fig. 2.2).
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2.1.1 Discutii privind distributia si cauzele restrangerii populatiilor
2.1.1.1 Raspandirea speciei in Transilvania

In Transilvania, majoritatea populatiilor sunt in afara ariilor protejate

(75,00 %) si 25,00 % se afld in interiorul ariilor protejate.
2.1.1.2 Raspdndirea speciei in Moldova

Tn Moldova, majoritatea populatiilor sunt in afara zonelor protejate

(62,23 %), astfel ca doar 37,77 % sunt in interiorul zonelor protejate.
2.1.1.3 Raspandirea speciei in Muntenia

In Muntenia, C. tataria a fost identificatd Tn localitatea Paclele
(Judetul Buzdu), la o altitudine de 271 m. Raspandirea speciei in pajistile din

acest sit este limitata de arbusti.

2.2 Analiza caracteristicilor habitatelor
2.2.1 Caracterizarea tipului de sol

In localitatile analizate, au fost identificate urmatoarele tipuri genetice
de sol: facoziomul luvic in Muntenia si Transilvania; cernoziomul calcic in
Moldova; luvisolul gleic in Moldova si Transilvania; si luvisolul ortic in

Moldova.

2.2.2 Analiza solului: parametrii chimici
2.2.2.1 Variatia pH-ului si a carbonului organic total

Reactia solului, exprimata prin indicele pH a fost slab alcalina, iar

concentratia de carbon organic total in sol a fost scazuta (Fig. 2.3).
2.2.2.2 Variatia macronutrientilor de ordin secundar (Ca si Mg)

Concentratia de calciu (Ca) total a fost scazuta in solurile analizate, iar
concentratia de magneziu determinatd pentru fiecare suprafatd de proba este

scazuta in solurile analizate (Fig. 2.3).
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2.2.2.3 Variatia macronutrientilor de ordin primar (N, P si K)

Analiza macronutrientilor de ordin primar au aratat ca 86,95 % dintre
valori se incadreaza in categoria solurilor de tip ,,bund” in cazul azotului,
43,47 % dintre valori se incadreaza in categoria solurilor de tip ,,foarte buna”
in cazul fosforului, iar 80,85 % dintre valori se Incadreaza in categoria

solurilor de tip ,,foarte buna” in cazul potasiului (Fig. 2.3).
2.2.2.4 Variatia metalelor grele (Al, As, Pb si Fe)

In solurile analizate, concentratiile de aluminiu si fier au fost scazute,

iar concentratiile de arsen si plumb au fost ridicate (Fig. 2.3).
2.2.2.5 Variatia siliciului, oxigenului si a sodiului

in suprafetele de proba analizate, solurile sunt bogate in siliciu si

sarace in oxigen si sodiu (Fig. 2.3).

N %) a : 3

P (ppm)
K (ppm)
Ca0 (%)
Mg (%)
Na (%)

Si (%)
Pb (ppm)
Al (%)
Fe (%)
As (ppm)
0 (%)

ISA ISB ISC ISH ISM ISP IST ISR lSVT‘lSVL.VSC BVB MSVG SBS.BZP

E
scizut mediu ridicat
Fig. 2.3 - Variatia proprietatilor chimice ale solului. Localitati: IS A (Iasi Alexandru cel Bun),
IS B (Iasi Bédeni), IS C (Iasi Ceplenita), IS H (Iasi Horlesti), IS M (Iasi Miroslava), IS P (Iasi
Popricani), IS T (Iasi Tautesti), IS R (Iasi Rediu), IS VT (Iasi Vanatori), IS VL (Iasi Vulturi),
VS G (Vaslui Glodeni), BV B (Brasov Bunesti), MS VG (Mures Valea Glodului), SB S (Sibiu
Slimnic), BZ P (Buziu Paclele).
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2.2.3 Discutii privind caracteristicile habitatelor

Zonele investigate sunt caracterizate de soluri zonale si de soluri care
prezintd caracter subzonal. Concentratia scdzutd de carbon organic se
datoreaza precipitatiilor si temperaturilor (ZHAO si colab., 2017). in privinta
arsenului, cresterea acestuia in sol se datoreaza utilizarii pesticidelor in
combaterea daunatorilor plantelor (MISSIMER si colab., 2018), iar cauza
concentratiilor ridicate de plumb se datoreaza activitatilor umane (FAHR si
colab., 2013). Referitor la concentratia de siliciu in sol, cresterea acestuia se
datoreaza pH-ului, materiei organice etc. (ANGGRIA si colab., 2020).

Cresterea macronutrientilor de ordin primar (azot, fosfor si potasiu) si
secundar (calciu) n solurile analizate se poate datora mai multor factori:
humus si continutul de apa, temperatura, pH-ul solului etc (JACKSON,
2014). Scaderea concentratiei de magneziu si fier in sol se datoreaza pH-ului
solului (JONES, 2020). Scaderea aluminiului se datoreaza cresterii pH-ului
(SZURMAN-ZUBRZYCKA si colab.,, 2021). De asemenea, prezenta
oxigenului Tn sol este limitat de compactarea solului si precipitatii (NEIRA si
colab., 2015).

2.3 Analiza caracteristicilor populatiilor

2.3.1 Analiza parametrilor demografici

Madrimea esantionului selectat la nivel national si analizat in aceasta
lucrare a fost 1 863 indivizi, cu media 88,71 de indivizi per populatie.
Raportat la altitudine, s-a constatat cd odatd cu cresterea acestui parametru a
fost inregistratd o scadere a numarului de indivizi (Fig. 2.4). Densitatea
populatiei a fost estimata la 5,64 de indivizi per suprafata de proba. In cadrul
populatiilor analizate, indivizii identificati au fost grupati in urmatoarele
categorii: indivizi vegetativi (51,26 %), indivizi infloriti (43,10 %) si indivizi

cu frunze si flori (5,63 %).
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2.3.2 Analiza biometrici a unor parametri morfologici

2.3.2.1 Indltimea medie a plantei

Inaltimea plantei a inregistrat valori cuprinse intre 39,00 cm si 67,31
cm. Majoritatea valorilor privind indltimea plantei, se afld in intervalul 40 cm

- 60 cm (Fig. 2.5).
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Fig. 2.5 - Concentratia valorilor privind iniltimea plantei: punctul din centrul casetei -
mediana; lungimea casetei - intervalul interquartil; lungimea liniei care se extinde in afara
casetei - intervalul.

2.3.2.2 Numarul de frunze per planta

Valoarea medie cea mai mica a fost masurata la indivizii populatiei de
la Horlesti (2,03), iar cea mai mare a fost masurata la indivizii populatiei de la
Valea Glodului (10,33). Cele mai multe valori privind numarul de frunze, se
afla in intervalul 1 - 2,5 (Fig. 2.6).

2.3.2.3 Marimea frunzei

Media cea mai mare a fost masurata la indivizii populatiei de la
Bunesti (36 cm), iar media cea mai mica a fost inregistrata la indivizii
populatiei de la Glodeni (24,82 cm). Majoritatea valorilor privind lungimea
frunzei se afla in intervalul 24 cm - 30 cm (Fig. 2.7). In ceea ce priveste

latimea frunzei, aceasta variaza intre 10,5 cm (populatia de la Badeni) si

Y} G e 28
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23,27 cm (populatia de la Bunesti). Cele mai multe valori privind latimea

frunzei se afla in intervalul 14 cm - 23 cm (Fig. 2.8).
2.3.2.4 Circumferinta inflorescentei

Media cea mai mare a fost inregistratd la indivizii populatiei de la
Glodeni (233 cm), iar cea mai mica a fost masurata la indivizii populatiei de
la Badeni (62 cm). Majoritatea valorilor Inregistrate, se afla in intervalul 150

cm - 200 cm (Fig. 2.9).
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Fig. 2.6 - Concentratia valorilor privind numarul de frunze/planti: punctul din centrul casetei
- mediana; lungimea casetei - intervalul interquartil; lungimea liniei care se extinde in afara
casetei - intervalul.

Lungiomes medie a fhuzzed (cz)
®

] —

7 = =
@ @ = E

ISA
1SB
I5C
s
S
ISVL

si
B!

MS VG
BZ

Populatii analizate

Fig. 2.7 - Concentratia valorilor privind lungimea frunzei: punctul din centrul casetei -
mediana; lungimea casetei - intervalul interquartil; lungimea liniei care se extinde Tn afara
casetei - intervalul.
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Fig. 2.8 - Concentratia valorilor privind latimea frunzei: punctul din centrul casetei -
mediana; lungimea casetei - intervalul interquartil; lungimea liniei care se extinde in afara

casetei - intervalul.
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Fig. 2.9 - Concentratia valorilor privind circumferinta inflorescentei: punctul din centrul
casetei - mediana; lungimea casetei - intervalul interquartil; lungimea liniei care se extinde in
afara casetei - intervalul.

2.3.3 Discutii privind caracteristicile populatiilor

Conform literaturii de specialitate (BALL, 1964), inaltimea plantelor
de C. tataria variaza de la 60 cm pana la 150 cm, in functie de sezon si de
densitatea populatiei. In studiul realizat de HEWITSON (2020), s-a aratat ca
plantele care cresc in conditii de secetd, prezintd valori mici in ceea ce
priveste numarul de frunze si marimea frunzelor. Potrivit RIAZ si colab.

(2015), un numdr mai mare de frunze per planta se poate datora unei bune
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adaptari la mediu, precum si disponibilitatii concentratiei de azot in substratul

in crestere.

2.4 Analiza relatiilor dintre caracteristicile populatiilor si variabilele de
mediu
2.4.1 Relatia dintre iniltimea plantei si variabilele de mediu

Inaltimea plantei (Fig. 2.10) scade concomitent cu cresterea acoperirii
vegetatiei si a concentratiei de calciu si creste odata cu cresterea concentratiei
de plumb. Relatia dintre indltimea plantei si tipul de management este

pozitiva in pajistile pasunate si negativa in pajistile nepasunate.

y=-1.0979x+152.41 ]B y=-2.7913x+52.289 °
80
.
.
o .
. g
R = .
°" = g 6 ° ®oe
~ . Z ® .
.~ & S S ° "
- i (DI LS RO, ] et TS i
o ° . s ® g g oS0l o gz
~ . H S . °
° - ° B || ape et
SN—| - . s e - i °
,,,,,,,, — - 10 . e e .
T o ® oo L g =
0 M ¥ ]
. ° ® ) i 2 . o .
$ . % 0 % °
20
8 85 90 95 100 15 20 5 5 4 45
Acoperirea vegetatiei (%) CaO (%)
100
@ y=0.014863x+46.142
9
.
0
-
.
.
. o > il
. e s oo
° o° o -7 e
_________ 3.
. i L e R |
» Biguoaorrilge® | | TS Eomms
" (3 )
s o
i . e |®
o . =
20
60 70 20 % 100 110 120 130 140
Pb (ppm)

Fig. 2.10 - Relatia dintre iniltimea plantei si acoperirea vegetatiei (A), calciu - Ca (B) si plumb - Pb (C).
2.4.2 Relatia dintre numérul de indivizi per suprafata de proba si
variabilele de mediu
Relatia dintre numarul de indivizi si siliciul este de tip polinomial de

gradul II. Astfel, cresterea concentratiei de siliciu determind cresterea
numarului de indivizi pana la valoarea de 24,10 %. Cresterea concentratiei de

siliciu peste aceastd valoare determina o scadere a numarului de indivizi.
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Relatiile dintre numarul de indivizi si pH, acoperirea vegetatiei si panta sunt

de tip liniar pozitive (Fig. 2.11).
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Fig. 2.11 - Relatia dintre numarul de indivizi si siliciu - Si (A), pH (B), acoperirea vegetatiei (C) si panti (D).
2.4.3 Relatia dintre circumferinta inflorescentei si variabilele de
mediu
Relatiile dintre circumferinta inflorescentei si fosfor, temperatura
medie anuald, pH si distanta intre cea mai apropiata localitate si suprafata de
proba sunt de tip liniar pozitive, iar relatia dintre circumferinta inflorescentei
si inaltimea vegetatiei este de tip liniar negativa (Fig. 2.12).

2.4.4 Relatia dintre numarul de frunze per planta si variabilele de

mediu

Relatia dintre numarul de frunze si siliciu este de tip polinomial de
gradul Il. Cresterea concentratiei de siliciu determinad scaderea numarului de
frunze per plantd pana la valoarea de 24,70 %. Referitor la relatia dintre

numarul de frunze si calciu, aceasta este de tip liniar negativa (Fig. 2.13).
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Fig. 2.13 - Relatia dintre numirul de frunze si siliciu - Si (A) si calciu - Ca (B).
2.4.5 Relatia dintre proportia indivizilor infloriti si variabilele de mediu
Variatia proportiei de indivizi Infloriti a fost explicatd negativ prin
acoperirea si indltimea vegetatiei si pozitiv prin temperatura medie anuald

(Fig. 2.14).
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Fig. 2.14 - Relatia dintre proportia indivizilor infloriti si acoperirea vegetatiei (A),

temperatura medie anuala (B) si indltimea vegetatiei (C).

2.4.6 Relatia dintre mirimea frunzelor si variabilele de mediu

Relatia dintre marimea frunzei si fosfor este de tip liniar pozitiva, iar

relatia dintre marimea frunzelor si tipul de management este pozitivd in

pajistile nepasunate si negativa in pajistile pasunate (Fig. 2.15).
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Fig. 2.15 - Relatia dintre lungimea frunzei (A), litimea frunzei (B) si fosfor.
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2.4.7 Discutii privind relatia dintre caracteristicile populatiilor si

variabilele de mediu

2.4.7.1 Relatia dintre caracteristicile populatiilor si variabilele chimice

ale solului

Desi in literatura de specialitate (HORVATH, 2005; PUSHKAROVA
si colab., 2016) este mentionat ca specia C. tataria prefera solurile cu un
continut bogat in calciu, s-a aratat cd prezenta unei concentratii mari de calciu
in sol (> 6 %), a avut o influentd negativa asupra Indltimii plantelor si a
numarului de frunze per planta. Acest lucru se poate datora interactiunilor cu
alti nutrienti si / sau substante chimice dizolvate in solutia solului, dar si
scaderii precipitatiilor medii anuale (WHITE si BROADLEY, 2003).

In ceea ce priveste concentratia de plumb in sol, cresterea acestuia a
dus la cresterea indltimii plantei, insd nu si In cazul marimii populatiei si
proportiei de indivizi infloriti, in care plumbul are un efect negativ asupra
acestora. SHU si colab. (2014) au aratat ca plumbul a avut un efect stimulativ
asupra inaltimii rasadurilor de Jatropha curcas L. Acest efect stimulativ are
legatura cu efectul hormetic, care prezintd un raspuns pozitiv la expunerea
unui nivel scazut de substanta toxica (JALAL si colab., 2021).

Prezenta siliciului intr-o concentratie ridicatd in solurile din pajistile
analizate se datoreazd fumului provenit de la arderile de cauciuc, dar si
faptului cd majoritatea pajistilor sunt pasunate. Conform MCNAUGHTON si
TARRANTS (1983), in solurile din zonele pasunate, siliciul se gaseste in
concentratii mari. In cazul fosforului, putem indica astfel ci, o concentratie
mai mica de fosfor in sol ar afecta cresterea marimii frunzelor si a
inflorescentei. Acest efect poate fi explicat de diviziunea si expansiunea
celulard (KIM si LI, 2016). Importanta fosforului a fost demonstratd si in
studiul realizat de SUGIER si colab. (2019), in care s-a aratat o relatie

pozitiva intre marimea frunzelor de Arnica montana L. si fosfor.
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2.4.7.2 Relatia dintre caracteristicile populatiilor si caracteristicile
structurale ale comunitatilor de plante

Corelatia negativa intre inaltimea plantei si acoperirea vegetatiei este
explicata de competitia speciilor de plante si umbrirea pajistilor cu specii
lemnoase. Rezultatele obtinute corespund cu studiile anterioare
(NAGASHIMA si HIKOSAKA, 2011), in cadrul cérora s-a ardtat ca plantele
umbrite furnizeaza mai putine resurse indltimii plantelor si mai multe resurse
frunzelor. Corelatia negativa intre proportia de indivizi infloriti si acoperirea

vegetatiei este explicatd de continutul mare de azot in sol (CHIRILA, 2022).
2.4.7.3 Relatia dintre caracteristicile populatiilor si variabilele antropice

Pajistile pasunate au prezentat o influentd pozitiva asupra indltimii
plantei. Chiar daca cositul mecanizat a fost rar observat in pajistile analizate,
acesta ar putea avea un impact negativ asupra speciei C. tataria. Cresterea
marimii frunzelor si a Tndltimii plantei depinde si de concentratia de substante

nutritive Tn sol.

2.4.7.4 Relatia dintre caracteristicile populatiilor si variabilele abiotice

Corelatia pozitiva intre numarul de indivizi si pantd ar putea fi
explicatd de ariditate (YANG si colab., 2020). in privinta variabilelor
bioclimatice, s-a aratat ca variatia proportiei de indivizi infloriti si a
circumferintei inflorescentei a fost explicatd cel mai bine de temperatura

medie anuala.

2.5 Analiza cenotica
2.5.1 Analiza sintaxonomica

Fitocenozele asociatiilor identificate sunt incadrate din punct de
vedere fitocenologic Tn clasele Festuco - Brometea si Molinio -

Arrhenatheretea.
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2.5.2 Interpretarea analizelor numerice a compozitiei floristice

Dupa realizarea dendrogramei, care a rezultat in urma aplicarii
algoritmului de clustering ierarhic aglomerativ, aceasta a fost tdiata in noua
partitii cu zece clustere (Fig. 2.16), care ulterior au fost analizate cu ajutorul

indicilor Rand corectat si Silhouette.

clustere (asociatii vegetale)

2 4 5 6

Fig. 2.16 - Dendrograma clusterelor prin aplicarea algoritmului flexible beta a releveelor
fitocenologice din cele 15 localititi investigate.

In urma aplicarii indicelui Rand corectat, s-a constatat ci partitiile 7
cu 8 clustere prezintd cea mai mare valoare (0,961), iar in urma calcularii
indicelui Silhouette, s-a constatat ca partitia cu 7 clustere prezintd valoarea
maxima (0,31403). Prin urmare, cu ajutorul acestor indici, a fost luatd in

considerare partitia cu 7 clustere, pentru nivelul sintaxonomic de asociatie.

2.5.3 Caracterizarea habitatelor

C. tataria (Foto. 2.1) a fost identificata in doud clase de vegetatie:
clasa Festuco - Brometea (pajisti xerofile) si clasa Molinio - Arrhenatheretea
(pajisti mezofile). Dintre aceste doua tipuri de habitat, s-a observat ca specia
analizatd prefera pajistile xerofile. Aceste pajisti sunt caracterizate de
temperaturi medii anuale, concentratii de siliciu, arsen si plumb mai ridicate,

respectiv altitudini si precipitatii medii anuale mai scdzute comparativ cu
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pajistile mezofile. Acoperirea vegetatiei a fost, in medie, 95,00 %, iar bogatia

speciilor de plante vasculare a fost, in medie, 47 specii per 100 m?.

Foto. 2.1 - Exemplare Inflorite (A) si vegetative (B) de C. tataria (foto original).

Aliantele 1n care au fost Incadrate asociatiile vegetale identificate, au
fost urmatoarele: Festucion valesiacae Klika 1931, Stipion lessingianae So6
1947, Cirsio - Brachypodion pinnati Hada¢ et Klika in Klika et Hada¢ 1944 si
Arrhenatherion Koch 1926.

2.5.4 Descrierea asociatiilor vegetale

Clusterul 1: Asociatia Taraxaco serotinae - Festucetum valesiacae (Burduja et
al. 1956, Ravarut et al. 1956) Sarbu, Coldea et Chifu 1999.

Localizare: Aceastd asociatie este raspandita in pajistile din localitatile
Alexandru cel Bun, Badeni, Ceplenita, Popricani, Rediu, Vulturi, Tautesti
(Judetul Iasi) si Glodeni (Judetul Vaslui; Foto. 2.2).

Conditii stationale: Fitocenozele de Festuca valesiaca Gaudin au fost
identificate pe coaste aride, la altitudini cuprinse intre 90 m si 244 m, cu
inclindri variabile, de la 4 ° pana la 22,3 °. Precipitatiile medii anuale au fost
cuprinse intre 545 mm si 569 mm, iar temperatura medie anuald a prezentat
valori de 1a 9,16 °C pana la 9,75 °C.

Structura vegetatiei: Stratul superior al vegetatiei a fost reprezentat de

speciile Achillea pannonica Scheele, Centaurea orientalis L. etc., iar stratul

]
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mijlociu a fost format din specii de plante: Adonis vernalis L., Ajuga
laxmannii (Murray) Benth. etc. Speciile de plante de talie mica (20 cm - 25
cm), care formeaza stratul inferior sunt reprezentate de Plantago lanceolata

L., Thymus pannonicus L. etc.

Foto. 2.2 - Asociatia Taraxaco serotinae - Festucetum valesiacae (A) si localizarea asociatiei (B).

Compozitia floristica si fitocenologica: Caracterul xerofil este ilustrat atat de
specia edificatoare Festuca valesiaca, cat si de specii incadrate din punct de
vedere fitocenologic in alianta Jurineo arachnoideae - Euphorbion stepposae
si ordinul Festucetalia valesiacae.

Conditii ecologice: Conform indicilor ecologici, predomina speciile
xeromezofile (68,46 %), mezoterme (44,54 %) si slab alcaline (39,63 %).
Analiza bioformelor a relevat prezenta speciilor hemicriptofite (68,69 %), iar

spectrul geoelementelor este dominat de elementele eurasiatice (46,95 %).

Clusterul 2: Asociatia Medicagini minimae - Festucetum valesiacae Wagner
1941

Localizare: Fitocenozele de Festuca valesiaca au fost identificate pe
dealurile insorite dintre localitdtile Bunesti si Viscri (Judetul Brasov; Foto.
2.3).

Conditii stationale: Asociatia analizata este raspanditd la altitudini mari (640
m), in care media anuala a precipitatiilor este 606 mm, iar temperatura medie

anuala este 6,92 °C. Fitocenozele de Festuca valesiaca se dezvolta pe coaste

39
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insorite, cu expozitie sud-esticd, in care panta prezinta valori cuprinse intre

13,6 °5i 21,9 °.

Foto. 2.3 - Asociatia Medicagini minimae - Festucetum valesiacae (A) si localizarea asociatiei (B).

Structura vegetatiei: Stratul superior al vegetatiei a fost reprezentat de
Allium scorodoprasum L. etc., iar stratul mijlociu a fost reprezentat de
speciile Cytisus albus Hacq., Festuca valesiaca etc. In stratul inferior, au fost
observate mai putine specii de plante (Convolvulus arvensis L. etc.).
Compozitia floristica si fitocenologica: Acoperirea generald realizatd de
speciile din cadrul fitocenozelor relevate se incadreaza in intervalul 98,00 %
si 100 %. Din punct de vedere fitocenologic, in compozitia floristica, pe langa
specia edificatoare (Festuca valesiaca), se dezvolta si speciile care apartin
claselor Festuco - Brometea, Quercetea pubescentis si Rhamno - Prunetea.
Conditii ecologice: Diversitatea compozitiei floristice se reflectd si in
spectrul principalilor indici ecologici in care se evidentiaza speciile mezo-
xerofile (62,16 %), mezoterme (54,05 %) si slab alcaline (43,24 %). Analiza
bioformelor a relevat prezenta speciilor hemicriptofite (52,63 %), iar spectrul
geoelementelor este dominat de elementele europene (45,94 %).

Clusterul 3: Asociatia Thymo pannonici - Chrysopogonetum grylli Donita et al.
1992

Localizare: Fitocenozele de Chrysopogon gryllus au fost identificate in
pajistile din partea de Nord a localitatii Paclele (Judetul Buzau; Foto. 2.4).

40




Partea a Il1-a - Capitolul 2 Rezultate si discutii

Simona Dumitrita CHIRILA

Foto. 2.4 - Asociatia Thymo pannonici - Chrysopogonetum grylli (A) si localizarea asociatiei (B).

Conditii stationale: Fitocenozele asociatiei se gdsesc la altitudini cu valori
cuprinse intre 205 m si 337 m. Precipitatiile medii anuale au prezentat valori
cuprinse intre 540 mm si 543 mm, iar temperatura medie anuala a fost
cuprinsa ntre 9,69 °C si 9,72 °C. In ceea ce priveste relieful, fitocenozele
analizate au fost identificate pe coaste cu inclinare moderatd, pe versanti
insoriti.

Structura vegetatiei: Speciile Chrysopogon gryllus, Bothriochloa
ischaemum (L.) Keng, Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv. etc. formeaza
stratul superior al vegetatiei, iar stratul inferior al vegetatiei a fost reprezentat
de Adonis vernalis, Carex humilis etc.

Compozitia floristica si fitocenologica: Acoperirea generala cu vegetatie a
fost, in medie, 95,66 %. Speciile care se afirma cantitativ sunt Chrysopogon
gryllus si Stipa tirsa. De asemenea, speciile Achillea nobilis L., Adonis
vernalis etc., se evidentiaza prin caracterul constant in releveele realizate. Prin
prezenta tufarisurilor in proximitatea releveelor realizate, in localitatea
Paclele, se poate explica prezenta unor specii caracteristice claselor Rhamno -
Prunetea si Trifolio - Geranietea.

Conditii ecologice: Analiza indicilor ecologici a relevat predominanta
speciilor mezo-xerofile (42,3 %), termofile (35,06 %) si slab-alcaline (41,02

%). Spectrul bioformelor reliefeazd dominanta hemicriptofitelor (70,37 %),
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iar analiza geoelementelor a relevat dominanta elementelor eurasiatice (45,67
%).

Clusterul 4: Asociatia Festuco rupicolae - Brachypodietum pinnati Mahn 1965

Localizare: Asociatia a fost identificata doar in pajistile din localitatea Valea
Glodului (Judetul Mures; Foto. 2.5).

Foto. 2.5 - Asociatia Festuco rupicolae - Brachypodietum pinnati (A) si localizarea asociatiei (B).

Conditii stationale: In zona cercetati, ecartul altitudinal a fost cuprins intre
472 m si 473 m. De altfel, media anuala a precipitatiilor a fost 615 mm, iar
media anuald a temperaturii a fost 8,50 °C. Din punct de vedere al reliefului,
asociatia analizata preferd versantii cu orientare nord-estica si inclinatia pantei
cuprinsd intre 5,3 ° si 27,8 °.

Structura vegetatiei: Stratul superior al fitocenozelor analizate a fost
reprezentat de Arrhenatherum elatius, Brachypodium pinnatum etc., iar stratul
inferior a fost reprezentat de Ajuga laxmannii, Arabis hirsuta (L.) Scop. etc.
Compozitia floristica si fitocenologici: Tn aceastd asociatie au fost incluse
doua relevee si identificate 70 de specii care realizeaza o acoperire de 100 %.
Compozitia floristicd este foarte variatd si bogatd, in care o pondere
importantd o au speciile caracteristice aliantei Festucion valesiacae.

Conditii ecologice: Analiza indicilor ecologici a ardtat predominanta

speciilor mezo-xerofile (61,76 %), mezoterme (52,94 %) si slab alcaline

] e
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(42,64 %). Spectrul bioformelor reliefeaza predominarea speciilor
hemicriptofite (69,56 %), iar spectrul geoelementelor a relevat predominanta

speciilor eurasiatice (54,28 %).

Clusterul 5: Asociatia Elytrigietum hispidi (Dihoru 1970). Popescu et Sanda
1988

Localizare: Fitocenozele reprezentative ale acestei asociatii au fost

identificate in unele pajisti din localitatea Slimnic (Judetul Sibiu; Foto. 2.6).

Foto. 2.6 - Asociatia Elytrigietum hispidi (A) si localizarea asociatiei (B).

Conditii stationale: Fitocenozele asociatiei au fost intalnite la altitudini
cuprinse Intre 481 m si 485 m, in zone cu precipitatii medii anuale moderate,
care variaza intre 561 mm si 616 mm si cu temperaturi medii anuale moderate
cuprinse intre 8,53 °C si 9,45 °C.

Structura vegetatiei: Speciile din stratul superior au prezentat inaltimi
cuprinse intre 30 m si 65 m. Cele mai reprezentative specii sunt: Achillea
collina, Centaurea scabiosa L. etc. Stratul inferior este bine individualizat de
Carex humilis, Convolvulus arvensis, Galium verum L. etc.

Compozitia floristica si fitocenologica: Fizionomia asociatiei este ilustrata
de Elytrigia intermedia, care se remarca printr-0 acoperire ridicata, alaturi de
care vegeteazd numeroase specii tipice aliantei Festucion valesiacae si

ordinului Festucetalia valesiacae.
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Conditii ecologice: Fitocenozele de Elytrigia intermedia sunt caracterizate de
prezenta, cu frecvente considerabile a speciilor mezo-xerofile (66,99 %),
mezoterme (43,00 %) si slab alcaline (38,23 %). Analiza bioformelor a
relevat predominanta speciilor hemicriptofite (60,56 %), iar analizei

geoelementelor a relevat predominanta speciilor eurasiatice (56,33 %).

Clusterul 6: Asociatia Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. ex Scherrer 1925

Localizare: Fitocenozele asociatiei analizate au fost identificate pe dealul

Zackel, in localitatea Slimnic (Judetul Sibiu; Foto. 2.7).

Foto. 2.7 - Asociatia Arrhenatheretum elatioris (A) si localizarea asociatiei (B).

Conditii stationale: In cadrul asociatiei vegetale analizate, predomini
versantii nord-estici, In care panta este usor inclinatd (11,8 ©). De asemenea,
aceasta asociatie a fost identificata la altitudini de 485 m.

Structura vegetatiei: Stratul superior al vegetatiei analizate este reprezentat
de Brachypodium pinnatum etc., iar stratul inferior este reprezentat de speciile
Carex humilis, Convolvulus arvensis etc.

Compozitia floristica si fitocenologica: Compozitia floristicd este bogatad in
specii, intre care se remarca un nucleu semnificativ de specii caracteristice
aliantei Festucion valesiacae, ordinului Festucetalia valesiacae si clasei

Festuco - Brometea.



Simona Dumitrita CHIRILA Partea a ll-a - Capitolul 2 Rezultate si discutii

Conditii ecologice: Analiza ecologica a relevat predominanta speciilor mezo-
xerofile (65,51 %), mezoterme (58,62 %) si euriacidofile (31,03 %). Spectrul
bioformelor este dominat de speciile hemicriptofite (58,62 %), iar spectrul

geoelementelor a relevat predominanta speciilor eurasiatice (62,06 %).

Clusterul 7: Asociatia Jurineo arachnoideae - Stipetum lessingianae (Dobrescu
1974) Chifu, Manzu et Zamfirescu 2006.

Localizare: Asociatia analizatd a fost identificatd in pajistile din localitatile
Horlesti, Miroslava, Popricani, Rediu, Tautesti si Vanatori (Judetul Iasi; Foto.
2.8).

Foto. 2.8 - Asociatia Jurineo arachnoideae - Stipetum lessingianae (A) si localizarea asociatiei (B).

Conditii stationale: Asociatia a fost identificatd la altitudini cu valori
cuprinse intre 149 m si 196 m, in care media precipitatiilor anuale a fost 564
mm, iar media temperaturii anuale a fost cuprinsa intre 9,36 °C si 9,76 °C.
Structura vegetatiei: Stratul superior al vegetatiei a fost reprezentat de
Phragmites australis etc. Speciile de talie mica sunt reprezentate de Fragaria
viridis Weston, Polygala major Jacq. etc., care constituie stratul inferior al
vegetatiei.

Compozitia floristica si fitocenologica: Compozitia floristica este bogata,
realizand o acoperire a vegetatiei de 95,44 %. Au fost identificate numeroase
specii caracteristice aliantei Stipion lessingianae si ordinului Festucetalia

valesiacae care formeaza fondul cenotic principal al asociatiei analizate.
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Conditii ecologice: Analiza indicilor ecologici a ardtat predominanta
speciilor mezo-xerofile (70,00 %), termofile (43,92 %) si slab alcaline (43,51
%). Analiza bioformelor reliefeaza dominanta hemicriptofitelor (60,57 %), iar

n privinta geoelementelor, predomina elementele eurasiatice (41,34 %).

2.6 Analiza relatiilor dintre compozitia floristica si variabilele de mediu
2.6.1 Analiza destinsa a corespondentelor (DCA)

In cadrul analizei destinse a corespondentelor (DCA), pot fi observate
spatial pozitia celor 47 de relevee, ordonate in functie de Similaritatea

compozitiei floristice de-a lungul axelor ordinogramei (Fig. 2.17).
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Fig. 2.17 - Ordonarea DCA a celor 47 de relevee: albastru deschis = asociatia Taraxaco
serotinae - Festucetum valesiacae, galben = asociatia Medicagini minimae - Festucetum
valesiacae, mov = asociatia Thymo pannonici - Chrysopogonetum grylli, gri = asociatia Festuco
rupicolae - Brachypodietum pinnati, verde deschis = asociatia Elytrigietum hispidi, rosu =
asociatia Arrhenatheretum elatioris, albastru inchis = asociatia Jurineo arachnoideae -

Stipetum lessingianae. Ca (calciul), BIO1 (temperatura medie anuald) si BIO12 (precipitatii
medii anuale).
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In urma analizei destinse a corespondentelor (DCA), s-a constatat ci

DCA 1 a fost considerata cea mai importanta axa (Tabelul 2.1).

Tabelul 2.1
Sumarul analizei destinse a corespondentelor realizata pe cele 47 de suprafete de proba.
DCA1 DCA?2 DCA3 DCA 4
Eigenvalue 0,4658 0,216 0,1576 0,092
Variatia explicata (cumulativa) 17,05 24,95 30,72 34,08
Lungimea gradientului 3,36 2,32 2,87 1,97
Corelatia pseudo-canonica 0,9685 0,9484 0,6903 0,9103

2.6.2 Analiza canonica a corespondentelor (CCA)

Analiza canonicd a corespondentelor a evidentiat cd cele mai
importante variabile care au explicat semnificativ variatia compozitiei
floristice au fost media precipitatiilor anuale (BIO12) si altitudinea (Tabelul
2.2).

Tabelul 2.2
Rezultatele CCA care evidentiaza efectul variabilelor abiotice / biotice / antropice asupra
compozitiei floristice a comunititilor cu C. tataria investigate.

Variabile Ex(])olicﬁ Contributia SR Valoarea Va'loarea‘

Yo % p p ajustata
Precipitatii medii anuale 10,5 15,2 53 0,0001 0,0026
Altitudine 6,5 9,4 34 0,0002 0,0052
Temperatura medie anuala 6,9 10,1 3,9 0,0002 0,0052
Calciul 45 6,5 2,6 0,0002 0,0052
Tip de management 3,3 4,9 2 0,0317 0,8242

2.6.3 Relatia dintre compozitia floristica si variabilele de mediu

Prima axa DCA a fost corelata pozitiv cu precipitatiile medii anuale
(BIO12), altitudinea si concentratia de calciu, si negativ cu temperatura medie
anuala (BIO1). In acest context, se poate observa o separare intre comunititile
xerofile de Taraxaco serotinae - Festucetum valesiacae, care sunt
caracterizate de altitudini (169 m) si precipitatii medii anuale scazute (558
mm), pante moderate (11 °), temperaturi medii anuale ridicate (9,4 °C) si
bogate in numirul de specii (39 specii per 100 m?), comparativ cu

comunitatile mezofile de Arrhenatheretum elatioris.

] e
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e Precipitatii medii anuale

Precipitatiile medii anuale (BIO12) a fost cea mai importanta variabila
care a explicat 10,5 % din variatia compozitiei floristice. Cresterea cantitatii
de precipitatii determind schimbarea compozitiei floristice a fitocenozelor
analizate, de la pajisti edificate de Stipa lessingiana etc. ce se dezvolta pe
terenuri mai aride la pajisti edificate de Arrhenatherum elatius pe terenuri cu

umiditate mai ridicata.

e Altitudinea

A doua variabila a fost altitudinea, care a explicat 6,5 % din variatia
compozitiei floristice. Ecartul altitudinal a variat de la 90 m, in comunitati
xerofile de Taraxaco serotinae - Festucetum valesiacae, la altitudini de 485

m, In comunitati mezofile de Arrhenatheretum elatioris.

o Temperatura medie anuald

Temperatura medie anuald (BIO1) a explicat 6,9 % din variatia
compozitiei floristice. Valorile cele mai ridicate ale temperaturii au fost
inregistrate in comunitatile de Thymo pannonici - Chrysopogonetum grylli
(9,70 °C), iar valorile cele mai scazute au fost inregistrate in comunitatile de

Medicagini minimae - Festucetum valesiacae (6,92 °C).

e Calciul

Concentratia de calciu a explicat 4,5 % din variatia compozitiei
floristice. Tn acest context, cele mai mici valori au fost observate in cadrul
asociatiei Festuco rupicolae - Brachypodietum pinnati (1,09 %), iar cele mai

mari valori au fost Tnregistrate in asociatia Elytrigietum hispidi (3,76 %).

2.6.4 Discutii privind habitatele speciei

C. tataria creste intr-o varietate limitata de comunitati de plante.
Astfel ca, in regiunile investigate (Moldova, Muntenia si Transilvania),

tipurile de habitat in care a fost observata specia C. tataria sunt similare cu

e EYEYEY}EYEYEE s 48
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cele descrise in literaturi (BADARAU, 2001; DONITA si colab., 2005;
GAFTA si MOUNTFORD, 2008; KELL, 2011).

n cadrul acestui studiu, s-a aratat ca specia C. tataria creste in doui
tipuri de habitate, si anume: pajisti xerofile si pajisti mezofile. Dintre aceste
habitate, rezultatele studiului au indicat cd pajistile xerofile sunt habitatul

preferat al speciei analizate.

2.7 Investigatii asupra micromorfologiei suprafetelor foliare

2.7.1 Epiderma inferioara a limbului foliar

In lungul nervurilor se observid prezenta unor rari peri tectori
pluricelulari sau unicelulari, uniseriati. Perii tectori si ceara epicuticulara
coexistd; perii tectori sunt foarte rari si prezenti pe alocuri doar pe nervuri. La

majoritatea probelor, syntopismul este prezent.

2.7.2 Epiderma superioara a limbului foliar

Internervural se observa prezenta unor rari peri tectori unicelulari,
lungi. Pe alocuri se identifica prezenta unor peri secretori cu glanda bicelulara
expusd prin deteriorarea cuticulei. Syntopismul este prezent. Perii tectori si

ceara epicuticulara coexista; perii tectori sunt foarte rari si prezenti pe alocuri.

2.8 Diversitatea i structura geneticd a speciei C. tataria

2.8.1 Extractia ADN-ului

Concentratiile extractelor de ADN au prezentat valori cuprinse intre
14 pg / mL si 144,9 pg / mL, iar puritatea probelor de ADN, masurata ca
A260 / A280, a fost cuprinsa intre 1,52 si 2,07.

2.8.2 Amplificarea ADN-ului
In urma testirii a 43 de primeri UBC, amplificarea si
reproductibilitatea fragmentelor polimorfe de C. tataria a fost realizatd doar

de cinci primeri ISSR (UBC nr. 814, 823, 828, 854 si 891). Acesti primeri au

generat 67 de benzi polimorfice, in proportie de 100 %.
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2.8.3 Parametrii diversititii genetice

Ponderea medie de benzi polimorfice a fost 45,67 %. Valoarea medie
pentru heterozigotia asteptatd (He), a fost 0,169, ce releva o tendintd de
homozigotare, cea mai mare probabilitate pentru loci heterozigoti fiind
evidentiata pentru localitatea Vulturi cu o valoarea He = 0,283. Indicele lui
Shannon (H) a fost calculat la valoarea de 0,251, ce indica un grad moderat de
diversitate, iar distanta genetica Nei (d) a insumat 0,196, ceea ce sugereaza o

tendinta catre uniformizare si un grad redus al diferentierii genetice.

2.8.4 Analiza dendrogramei

Pe baza distantelor genetice a fost generatd o dendrogramda UPGMA,
care evidentiaza grupuri distincte de probe din diferitele localitati de recoltare,
astfel:

Clusterul 1 a inclus probe din regiunea de Nord - Est a Romaniei:
localitatea Miroslava (P1, P2, P3 si P4), localitatea Rediu (PS5, P6, P7 si P8) si
localitatea Vulturi (P9, P10, P11 si P12). In acest grup sunt prezente doui
mari subgrupuri, care evidentiazd un schimb de material genetic intre
populatiile din localitatile Rediu si Vulturi, si o diferentiere mai timpurie a

probelor din localitatea Miroslava (Fig. 2.18).
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Fig. 2.18 - Clusterul 1: dendrograma (A) si localititi de recoltare (B).
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Clusterul 2 a inclus probele de la Vanatori (P31 si P32), fapt care

indica un grad ridicat de diferentiere fatd de restul probelor din Judetul Iasi.

Acest grup a fost caracterizat de cele mai scazute valori privind indicii de

diversitate genetica (Fig. 2.19).
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Fig. 2.19 - Clusterul 2: dendrograma (A) si localitate de recoltare (B).

Clusterul 3 (Fig. 2.20) include probe asociate Tn propriul subgrup din
localitatile Badeni (P25), Ceplenita (P26 si P27) si Popricani (P28, P29 si
P30) din judetul Iasi; al doilea subgrup include probe din localitatea Paclele

(P44, P45, P46, P47 si P48) din judetul Buzau, probe din localitatea Valea

Glodului (P49 si P50) din judetul Mures si o proba din localitatea Glodeni
(P43), din judetul Vaslui.
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Fig. 2.20 - Clusterul 3: dendrograma (A) si localitati de recoltare (B).
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Clusterul 4 cuprinde probe doar din regiunea de Nord - Est a
Roméniei - Moldova: localitatea Alexandru cel Bun din judetul lasi (P15,

P16, P17 si P18), grupate individual, dar cu similaritate fatd de probele din
clusterul 5 (Fig. 2.21).
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Fig. 2.21 - Clusterul 4: dendrograma (A) si localitate de recoltare (B).

Clusterul 5 a fost separat in doua grupuri: in grupul 5.1 sunt incluse
probele din regiunea Moldovei - localitatile Horlesti (P17, P18, P19 si P20) si
Tautesti (P21, P22, P23 si P24). Grupul 5.2 include probele din regiunea
Transilvaniei - localitatile Slimnic (P33, P34, P35 si P36), din judetul Sibiu,
Bunesti (P37, P38 si P39), din judetul Brasov si din regiunea Moldovei -
localitatea Glodeni (P40, P41, P42 si P43), din judetul Vaslui (Fig. 2.22).
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Fig. 2.22 - Clusterul 5: dendrograma (A) si localititi de recoltare (B).
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2.8.5 Discutii privind diversitatea si structura genetica
2.8.5.1 Diversitatea genetica

In acest studiu, variatia inter- si intra-populationald a speciei C.
tataria in Romania, a fost evaluatd cu ajutorul markerilor ISSR (secvente
inter-simple repetitive). Astfel, tehnica ISSR-PCR, utilizata pentru
cunoasterea diversitatii, structurii si diferentierii genetice a populatiilor de C.
tataria s-a dovedit a fi o metoda fiabila.

In comparatie cu populatiile mari, populatiile mici detin o diversitate
geneticd mai mica, din cauza driftului genetic si a consangvinizarii (WU si
colab., 2015). Acest studiu a aratat ca, desi specia C. tataria este considerata
o specie amenintata, nivelul de diversitate genetica a fost moderat (PBP =
45,67 %; He = 0,169; 1 = 0,251). Polimorfismul genetic moderat se datoreaza
primerilor care au generat benzi 100 % polimorfice. In comparatie cu alte
specii, procentul de benzi polimorfice Tn cazul probelor de C. tataria a fost
mai mic decat la Brassica napus L. - 87 % (ABDELMIGID, 2012) sau Draba
dorneri Heuff. - 78.94 % (CATANA si colab., 2013).

2.8.5.2 Evenimente de colonizare

Distributia speciilor de plante in Europa a fost limitatd la refugii
glaciare, precum si la recolonizarea ulterioard a latitudinilor ridicate in
perioadele mai calde, din cauza ciclurilor repetate de glaciatiuni ce au avut loc
incepand cu Pleistocenul tarziu (THOMPSON, 1999). Tn prezent, originea
multor specii ale genului Crambe este de tip post-pliocenic (FRANCISCO-
ORTEGA si colab., 1999).

2.8.5.3 Estimarea starii de conservare

Evaluarea populatiilor de C. tataria, in Roménia, s-a realizat in
functie de -caracteristicile ecologice, cum ar fi: tipurile de habitate,

preferintele edafice, dar si de caracteristicile populationale, si anume:
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dimensiunea, densitatea si structura populatiei. In general, dimensiunea

populatiei este cel mai utilizat indicator privind estimarea starii de conservare.

2.9 Elaborarea unor strategii de conservare

2.9.1 Masuri de conservare in situ

Populatiile de C. tataria au prezentat o diversitate genetica moderata
si conditii de mediu partial favorabile. Astfel, pe baza datelor ecologice si
genetice ale populatiilor investigate de C. tataria, se poate admite ca
principalele cauze ale punerii Tn pericol a speciei analizate sunt degradarea si
fragmentarea habitatelor. Prin urmare, populatiile de C. tataria ar putea fi
stabilizate printr-o serie de masuri de conservare in situ, cum ar fi: pasunatul
prin rotatie, controlul sau eliminarea speciilor de arbusti, stabilirea unei zone
tampon, cositul manual, controlul speciilor invazive, informarea autoritatilor,

informarea si promovarea protectiei habitatelor si speciei etc.
2.9.2 Masuri de conservare eX Situ

Vor fi stabilite unele masuri de conservare ex situ (protocol de stocare,
banci de seminte, gradini botanice) care sa fie inlesnite de masuri quasi in situ
(colectii in teren). De asemenea, conservarea ex Situ este importanta pentru a

sprijini restabilirea populatiilor sélbatice.
2.9.3 Masuri legislative

In cazul masurilor legislative, mentionam:
e extinderea unor arii protejate;

e desemnarea unei zone ca arie naturala protejata.



Simona Dumitrita CHIRILA Concluzii partiale

CONCLUZII PARTIALE

Cercetarile de teren desfasurate in vederea actualizarii distributiei
speciei C. tataria, au dus la verificarea a 81 de populatii, dintre care, au fost
confirmate doar 21 de populatii. Acestea sunt distribuite in proximitatea
localitatilor din judetele Alba, Brasov, Buzau, Cluj, lasi, Mures, Sibiu si
Vaslui.

Principalii factori limitativi care determina degradarea habitatului
speciei, precum si scidderea marimii si numarului de populatii de C. tataria
din pajisti, la nivel national, sunt: distrugerea locului de crestere,
intensificarea agriculturii, suprapasunatul si incendiile.

Analiza microscopiei electronice de baleiaj a evidentiat ca limbul
foliar este amfistomatic, iar stomatele sunt de tip anizocitic, fiind prezente in
ambele epiderme. Internervural s-a observat prezenta unor rari peri tectori
unicelulari, lungi si prezenta cerii epicuticulara.

Valorile inregistrate ale elementelor chimice au aratat ca specia C.
tataria prefera solurile cu un pH slab alcalin, cu un continut bogat in
macronutrienti de ordin primar (azot, fosfor si potasiu) si secundar (calciu),
precum si un continut sdrac in carbon organic total. Totodatd, evaluarea
continutului de metale grele in sol (arsen si plumb) variaza intre populatiile
analizate, in functie de pozitionarea zonelor studiate. Tn acest caz, au fost
inregistrate depasiri ale valorilor normale atat pentru arsen, cat si pentru
plumb. In mod similar, valorile aferente proportiei de siliciu in sol sunt, de
asemenea, foarte ridicate. in ceea ce priveste continutul de aluminiu, fier,
magneziu, oxigen si sodiu, au fost Inregistrate valori scazute.

In prezent, mirimea populatiilor de C. tataria este in scidere,
comparativ cu datele din ultimele doud decenii, prezentate in literatura. in
schimb, compararea datelor din 2021 cu cele din anul 2019, arata ca marimea
populatiilor si subpopulatiilor analizate a inregistrat o crestere a numarului de

indivizi.
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Ponderea indivizilor aflati in stare vegetativa a depasit ponderea
indivizilor aflati in stare de anteza. Starea de conservare a populatiei poate fi
consideratd nefavorabila in majoritatea populatiilor identificate, influentele
antropice (pasunatul cu ovine) fiind mari, ca urmare a prezentei stanelor si a
cresterii animalelor in aceste zone.

Caracteristicile analizate ale populatiilor investigate indicd o stare
buna pentru populatiile din Moldova si unele populatii din Transilvania, pe
baza tipului de management. Totusi, au fost identificate trei populatii care, in
prezent, sunt in scadere. Habitatele n care cresc aceste populatii sunt bogate
in azot si potasiu.

Din punct de vedere fitocenologic, au fost identificate sapte asociatii
vegetale, in care creste specia C. tataria: Arrhenatheretum elatioris,
Elytrigietum hispidi, Festuco rupicolae - Brachypodietum pinnati, Jurineo
arachnoideae - Stipetum lessingianae, Medicagini minimae - Festucetum
valesiacae, Taraxaco serotinae - Festucetum valesiacae si Thymo pannonici -
Chrysopogonetum grylli.

C. tataria vegeteaza intr-o varietate limitata de habitate, formate din
specii de plante caracteristice claselor de vegetatie Festuco - Brometea si
Molinio - Arrhenatheretea si aliantei Festucion valesiacae sau tranzitii intre
comunitatile dintre aliantele Cirsio - Brachypodion pinnati si Festucion
valesiacae.

Analiza destinsa a corespondentelor (DCA) a ardtat cd compozitia
floristica se modifica de-a lungul unor gradienti de precipitatii, altitudine si
calciu, iar analiza canonicd a corespondentelor (CCA) a indicat ca variatia
compozitiei floristice este controlata de clima, in special de precipitatii medii
anuale (BI1012).

Evaluarea variabilitatii genetice la nivel intra si inter-populational a
unor populatii apartinand speciei C. tataria, a aratat ca populatiile analizate

mentin o diversitate genetica relativ moderata.
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CONCLUZII GENERALE

Tn cadrul acestei teze s-a urmarit identificarea conditiilor eco-cenotice
si structurii genetice a speciei C. tataria, precum si stabilirea unor masuri de
protectie a acesteia. Astfel, prin dezbaterea teoretica si practica a obiectivelor
realizate, au fost reliefate urmatoarele concluzii:

Actualizarea datelor privind distributia speciei C. tataria in Romania a
condus la identificarea a 21 de populatii raspandite in unele localitati din
Moldova, Muntenia si Transilvania. Rezultatele au indicat ca distributia
populatiilor de C. tataria este neuniforma, iar repartizarea acestora pe
localitati este limitatd de starea actuald a fitocenozelor, de caracteristicile
climatice, precum si de impactul factorilor antropici.

Majoritatea populatiilor de C. tataria vegeteazd in habitate relativ
fragmentate. Tn acest context, factorii antropici cu efecte negative atat asupra
habitatului, cat si asupra marimii populatilor de C. tataria sunt
suprapasunatul si convertirea pajistilor in terenuri agricole.

Analiza chimica a probelor de sol a evidentiat concentratii sarace in
carbon organic total si bogate in nutrienti si metale grele. Astfel, valorile
obtinute pentru cele 14 analize chimice prezinta diferente usor semnificative,
in cazul probelor prelevate din cele 15 localitati. in privinta pH-ului solului,
specia C. tataria prefera solurile slab alcaline.

La indivizii populatiilor de la Glodeni, Badeni, Tautesti si Slimnic au
fost Tnregistrate cele mai mari valori, iar exemplarele analizate, din cadrul
populatiilor de la Vulturi si Popricani au prezentat cele mai mici valori.

Proportia de indivizi infloriti a fost mai scazutd comparativ cu
proportia de indivizi vegetativi. Astfel cd, cei mai multi indivizi Infloriti au
fost observati doar in populatiile de la Miroslava si Horlesti. In privinta
marimii populatiei, aceasta a prezentat o usoara crestere de-a lungul celor trei
ani de studiu. Cei mai multi indivizi au fost Inregistrati in populatiile de la

Miroslava (Judetul Iasi) si Glodeni (Judetul Vaslui).
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Parametrii demografici (marimea populatiei si proportia de indivizi
infloriti) sunt influentati, in principal, de caracteristicile structurale ale
comunitatilor de plante (inaltimea si acoperirea vegetatiei). Rezultatele au
aratat ca variabilele chimice ale solului sunt cei mai buni predictori ai
parametrilor morfologici.

Prin analiza eco-cenotica s-a aratat ca specia C. tataria vegeteaza intr-
o varietate limitatd de comunitdti de plante, caracteristice pajistilor xerofile
(clasa Festuco - Brometea), impreuna cu multe specii transgresive prezente in
pajistile mezofile (clasa Molinio - Arrhenatheretea). Dintre aceste douad tipuri
de pajisti, habitatul optim al speciei 1l reprezinta pajistile xerofile.

Rezultatele obtinute au ardtat Tn cazul epidermelor inferioare si
superioare a suprafetei foliare de la C. tataria, prezenta unor peri tectori
unicelulari, lungi si peri pluricelulari, cu baza pluricelulard masiva, in lungul
nervurilor; syntopismul este prezent sau absent; stomatele sunt prezente, de
tip anizocitic; perii tectori si ceara epicuticulara coexista; iar limbul foliar este
amfistomatic. Tn cazul epidermei superioare, perii tectori sunt absenti sau sunt
extrem de rari si prezenti internervural. La probele de la Rediu, Tautesti,
Vanatori si Vulturi (Judetul lasi), lipsesc perii tectori, iar ceara epicuticulara
este slab reprezentata.

Prin analiza geneticd s-a aratat ca populatiile de C. tataria mentin
niveluri moderate de variabilitate geneticd la nivel intrapopulational si
niveluri scazute de diferentiere genetica la nivel interpopulational. Totodata,
consideram cd existd o mare adaptabilitate in cadrul populatiilor investigate.
In acest caz, admitem cd principala masuri in cazul acestei specii este

conservarea in situ.
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CONTRIBUTII PROPRII

In cadrul acestei teze de doctorat, importanta rezultatelor obtinute este

sustinutd de urmatoarele contributii principale:

analiza criticd a literaturii de specialitate privind specia C. tataria;
caracterizarea tipului de sol;

analiza distributiei speciei in Romania;

identificarea cauzelor care au determinat restrangerea populatiilor
speciei analizate;

analiza chimica a probelor de sol;

analiza caracteristicilor habitatelor si populatiilor;

analiza biometrica a parametrilor morfologici;

identificarea si descrierea asociatiilor vegetale;

analiza relatiei dintre compozitia floristica, caracteristicile populatiilor
si variabilele luate in studiu;

analiza variabilitatii genetice la nivel inter- si intrapopulational a
populatiilor de C. tataria,;

investigatii asupra micromorfologiei suprafetelor foliare de la C.
tataria (SEM);

elaborarea unor masuri privind protectia speciei analizate.
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PERSPECTIVE DE CONTINUARE A CERCETARILOR

Declinul speciei C. tataria, precum si elaborarea unor strategii de
protectie a speciei, folosind metode ecologice si genetice, necesitd in
continuare o aprofundare concentratd a perspectivelor de continuare a
cercetarilor, pe mai multe directii de cercetare:

e aprofundarea unor aspecte de filogenie si filogeografie;

e realizarea unor studii privind modelarea spatiala a populatiilor de C.
tataria in Romania;

e extinderea cercetdrilor privind influenta numarului de rumegatoare si

suprafetele ocupate de pasuni asupra speciei C. tataria.
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ACTIVITATEA STIINTIFICA DESFASURATA

Rezultatele obtinute in cadrul tezei de doctorat au fost valorificate prin
intermediul prezentdrii in cadrul unor simpozioane si prin publicarea unor

articole stiintifice in jurnale de specialitate, ca prim autor.

e Articole publicate in reviste de specialitate cotate ISI
Simona Dumitrita CHIRILA (2022) - Analysis of the characteristics of
some populations of Crambe tataria Sebeok from Romania. Acta Oecologica,
114 (5): 103810. doi: 10.1016/j.acta0.2021.103810. IF: 1,674.

e Articole publicate in reviste de specialitate cotate BDI
Simona Dumitrita CHIRILA (2021) - Ecological and chorological studies
of the species Crambe tataria Sebedk from Romania. Romanian Journal of
Biology - Plant Biology, 66 (1-2): 39 - 54.

e Prezentiri sustinute in cadrul unor simpozioane nationale si
internationale
Simona Dumitrita CHIRILA (2021) - Characteristics of plant communities
of Crambe tataria Sebedk in Romania. Simpozion international: “CURRENT
TRENDS IN NATURAL SCIENCES”, Universitatea din Pitesti, 28 - 31 mai
2021. Poster. doi: 10.13140/RG.2.2.32674.56003/1

Simona Dumitrita CHIRILA (2021) - Characteristics of some populations
of Crambe tataria Sebeok in Romania and their relationships with local
environmental conditions. A VIl-a editie a simpozionul BIO.T.A. -
Biodiversitate Traditii si Actualitate. Facultatea de Biologie si Geologie,
Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca, 19 - 20 noiembrie 2021. Poster.
doi: 10.13140/RG.2.2.33932.85120/1
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