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Introducere 

Speciile genului Viola –violetă, toporaș, panseluță – sunt răspândite 

pe toate continentele, din zona temperată până în zona tropicală. Din totalul 

de aproximativ 550-600 de specii ale acestui gen, 28 de specii identificate 

vegetează spontan în România (Sârbu și colab., 2013; Toma și Ivănescu, 

2013; Marcussen și colab., 2022).  

Interesul pentru utilizarea speciilor din genul Viola L. în industria 

farmaceutică provine din practicile medicinei tradiţionale.  

Pe plan internațional studii privind biochimia speciilor genului Viola 

au evidențiat potențialul farmaceutic al acestora (Hammami și colab., 2011, 

2012; Hellinger și colab., 2014; Saint‐Lary și colab., 2014). 

Din punct de vedere ecologic, plantele au rol important în 

menținerea biodiversității (Knudsen și colab., 2006). Speciile subgenului 

Melanium sunt cunoscute ca fiind metalofite cu rol în depoluarea solului și în 

restaurarea ecosistemelor (Karatoteva și colab., 2014). 

Studiul de față are drept obiectiv principal completarea informațiilor 

științifice actuale cu date noi privind biologia unor taxoni aparținând genului 

Viola existenți în flora noastră spontană, colectați din Regiunea Nord-Estică a 

țării.  

Au fost luate în studiu trei specii cunoscute și mai atent studiate pe 

plan internațional (V. odorata L., V. tricolor L. şi V. arvensis Murr.) în 

vederea completării unor date referitoare la biologia acestora. Aceste specii 

urmează a fi folosite ca etalon în cercetările comparative cu alte specii mai 

puțin cunocute aparținând patrimoniului vegetal românesc. Speciile V. 

declinata W. et K. și V. dacica Borb. au un statut special, considerate a fi 

endemice pentru Munții Carpaţii Păduroşi, Orientali și Meridionali (Hurdu și 

colab., 2012; Alexiu, 2013). 

Complexitatea taxonomică și hibridizarea intraspecifică la scară 

mare, provoacă confuzii în ceea ce privește încadrarea sistematică a speciilor 

(Marcussen și colab., 2022), motiv pentru care lucrarea de față urmărește și 

tratarea unor aspecte privind variabilitatea taxonomică prin cercetări 

comparative ale unor parametri biologici. Cele nouă specii ale genului Viola 

L. luate în studiu sunt: V. arvensis Murr., V. canina L., V. dacica Borb., V. 
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declinata W. et K., V. kitaibeliana Schult., V. odorata L., V. suavis Bieb. și 

V. tricolor L.  

În acest context, lucrarea de față urnărește să realizeze un studiu 

comparativ a unor parametri biologici și biochimici ai respectivilor taxoni, în 

vederea completării stadiului cunoașterii privind elemente ale variabilității 

genului Viola L.  

Cercetările preliminare privind variabilitatea genului Viola L. au 

condus la cristalizarea următoarelor obiective principale ce fac subiectul 

tezei: 

- cercetarea comparativă a unor parametri morfo-anatomici, cu 

accent pe speciile care prezintă plasticitate fenotipică, în vederea 

completării unor elemente privind variabilitatea acestora; 

- cercetarea unor parametri fitochimici, cu potențial de utilizare 

farmaceutică, în vederea completării unor date din literatura 

științifică actuală; 

- cercetări privind potențialul de valorificare al speciilor ca 

bioresurse. 

 

1..Istoricul genului Viola L. 

Interesul pentru utilizarea plantelor acestui gen, în industria 

farmaceutică, provine din practicile medicinei tradiţionale. În prezent, câteva 

specii sunt recunoscute ca prezentând acţiune antimicrobiană şi antifungică, 

antiplasmodială şi antihelmintică (Hammami și colab., 2011, 2012). De 

asemenea, diferite specii au activitate antihipertensivă, antidislipidemică, 

anticancer, analgezică, antipiretică, antiinflamatoare, diuretică, anti-HIV şi 

antiastmatică (Muhammad și colab., 2012). 

În România cercetări asupra speciilor Viola, au evidenţiat prezenţa 

uleiurilor volatile la speciile V. tricolor şi V. arvensis (Toiu și colab., 2006), 

conținutul de acid salicilic V. tricolor, V. arvensis şi V. declinata (Toiu și 

colab., 2008), conţinutul în  compuşi fenolici la V. declinata, (Toiu și colab., 

2009), cantitatea de flavonoide la V. arvensis și V. declinata (Toiu și colab., 
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2017), precum şi compoziţia extractelor metanolice, cu analiza saponinelor, 

mucilagiilor şi pigmenţilor carotenoizi (Toiu și colab., 2009). 

Cele mai noi studii și tehnologii, utilizează compuși bioactivi 

specifici genului Viola în tratamente moderne împotriva bolilor 

neurogenerative și cancerului (Pränting și colab., 2010; Chandra și colab., 

2015; Moliner și colab., 2019; Dayani și colab., 2022). Ciclotidele și 

compușii flavonoidici izolați din extracte de Viola sp. sunt utilizați ca 

principii active antibacteriene (Pränting și colab., 2010; Zarrabi și colab., 

2013). Flavonoidele, precum violantina, sunt integrate în țesături prin 

tehnologii moderne de încapsulare, pentru pacienți care au nevoie de haine cu 

protecție împotriva ultravioletelor sau tratamente pentru afecțiuni ale pielii 

(de exemplu, pentru tratarea eczemelor) (Zimniewska, 2019). 

 

 

2. Variabilitatea taxonomică a speciilor luate în studiu 

Genul Viola L. (familia Violaceae Batsch.) este împărțit în 

aproximativ 16 subgenuri (Sârbu și colab., 2013; Marcussen și colab., 2015). 

Plantele acestui gen se dezvoltă în aproape toate zonele ecologice, cu 

excepția Antarcticii, dar cu precădere în zonele temperate ale ambelor 

emisfere. Epicentrul taxonomic este în zona Mediteraneeană, Asia de Est și 

America de Nord (Marcussen și colab., 2022). 

Speciile luate în studiu se încadrează în: 

• subgenul (secția) Viola s.lat.; 

▪ grupul (subsecția) Viola - V. odorata L., V. suavis Bieb. și 

V. alba Bess. 

▪ grupul (subsecția) Rostratae - V. canina L. 

• subgenul (secția) Melanium Ging., grupul (subsecția) Bracteolatae – 

V. declinata W. et. K., V. dacica Borbás, V. arvensis Murray, V. 

kitaibeliana Shult. și V. tricolor L. 
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2.1. Subgenul Viola s.lat. 

■Viola odorata L.  

Planta este anuală (înfloreşte în lunile 

martie-aprilie), dar poate fi şi bianuală, cu 

răspândire pe teritoriul întregii ţări. Este 

caracterizată printr-un rizom dens articulat, 

stoloni lungi laterali, frunzele dispuse în rozetă, 

stipele ovate lanceolate (Ciocîrlan, 1988; 

Ballard și colab., 1999; Jonsell și colab., 2009; 

Chifu și colab., 2001, 2006). Datorită 

condițiilor diverse ale habitatului, specia are o 

variabilitate morfologică mare. Culoarea 

petalelor este în general violet, dar uneori 

poate fi:  liliachie, albă, roz pal, sulfurie, 

albastră, roșcată, pestriță (Ciocîrlan, 1988; 

Jonsell și colab., 2009). 

■ Viola suavis Bieb.  

Este o plantă perenă (înfloreşte în 

lunile martie-aprilie) răspândită de la câmpie 

(zona stepică) până în etajul montan (etajul 

fagului), care preferă solurile bogate în nutrienți 

(Ciocârlan, 1988; Marcussen și Nordal, 1998; 

Jonsell și colab., 2009).  

În general, specia este caracterizată 

prin rizomi scurți cu articulație densă, de 4-5 

mm grosime, stoloni supraterani de 15 cm 

lungime, aproximativ 2 mm grosime, uneori 

stoloni subterani, stipele lung fimbriate și 

bracteole inserate pe jumătatea inferioară a 

pedunculului florifer (Mereďa Jr și colab., 

2008; Jonsell și colab., 2009; Sârbu și colab., 2013). Datorită diferitelor tipuri 

de habitate, taxonul are o plasticitate fenotipică mare, la fel ca și speciile V. 

odorata L. și V. alba Bess. 

Figura. 1. V. odorata L. (Loc. 
Bârnova, Iași, România, 2020, 
foto original) 

Figura. 2. V. suavis Bieb. (Loc. 
Bârnova, Iași, România, 2019, 
foto original) 
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■ Viola alba Bess.  

Este o plantă perenă (înfloreşte în lunile 

martie-aprilie), răspândită până la o altitudine de 

aproximativ 700 m. Este frecventă în zona stepică 

şi până în etajul fagului (Beldie și colab., 1955; 

Ciocârlan, 1988; Jonsell și colab., 2009). 

Este caracterizată prin flori cu petale 

albe, frunze aproape ovate și acute, stipele liniar-

lanceolate și lung fimbriate, de culoare verde 

deschis, și stoloni destul de lungi (30 cm) care nu 

se înrădăcinează la noduri. Rizomul este dens 

articulat (Jonsell și colab., 2009; Sârbu și colab., 

2013).  
 

■ Viola canina L.  

Face parte din subsecția Rostratae 

Kupffer (W. Becker). 

Plantele sunt perene (înflorire în lunile 

mai-iunie). Este frecventă în zona pădurilor de 

stejar până în etajul molidului (1200 – 1700 m 

altitudine). Preferă habitate însorite cu umbrire 

moderată (Chifu și colab., 2001, 2006; Jonsell și 

colab., 2009). 

Specia este caracterizată prin tulpina ierboasă, stipele libere și lungi, 

până la jumătatea pețiolului. Stilul are o formă 

cilindrică, iar stigmatul este rostrat.  

 Datorită varietății ridicate de habitate 

locuite, plantele pot avea stipelele și frunzele diferite ca mărime și formă 

generală, sau florile de culori variate (Beldie și colab., 1955; Jonsell și colab., 

2009; Espeut, 2020). 

 

Figura. 3. V. alba Bess. (Loc. 
Bârnova, Iași, România, 
2020, foto original) 

Figura. 4. V. canina L. (Loc. 
Bârnova, Iași, România, 
2020, foto original) 
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2.2 Subgenul Melanium Ging. 

■Viola declinata W. et. K.   

Această plantă este perenă şi 

înfloreşte în lunile iulie-august. Specia se 

caracterizează prin frunzele mijlocii eliptic-

lanceolate și cele superioare liniar-

lanceolate. Stipelele sunt fin sectate până la 

nervura mediană (Sârbu și colab., 2013). 

Este frecventă în etajul molidului 

până la etajul jneapănului, în pajişti 

(Tomescu și Harasemciuc, 2018). Este 

caracteristică pentru păşunile cu Nardus 

stricta. Se dezvoltă în jnepenişuri, rarişti de 

pădure, locuri însorite, pe stânci şi 

grohotişuri. De asemenea, este întâlnită pe 

pajiştile instalate secundar, în urma defrişării molidişurilor (Chifu și colab., 

2006; Togor și Burescu, 2013).  

Această specie este endemică pentru zona Carpaţilor Păduroşi, 

Orientali, Meridionali (Ciocârlan, 1988; Coldea și colab., 2009; Hurdu și 

colab., 2012).  

În România, ca urmare a observațiile personale realizate pe teren în 

perioada 2015-2022, putem semnala prezența acestei specii în pajiști alpine și 

subalpine din diferite subdiviziuni ale Munților Carpați, precum: M-ții 

Călimani, trasee către 12 Apostoli și Vf. Pietrosul Călimanilor; Munții 

Rodnei pe Șaua Gârgălău, platoul Știol, Căldarea Iezerul Pietrosului și în 

apropiere de Vârful Craiu; M-ții Bucegi pe Șaua Țigănești și platoul Vf. 

Scara; M-ții Piatra Craiului -Vf. Măgura Mare. 

 

  

Figura. 5. V. declinata W. et. K. (Vf. 
Pietrosul Călimanilor, România, 
2020, foto original) 
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■ Viola dacica Borbás  

 Plantă perenă care înfloreşte în lunile 

iulie-august. Este frecventă în etajul molidului 

şi al jneapănului. Este endemică pentru Europa 

(Coldea și colab.,  2009; Hurdu și colab., 

2012).  

Specia se caracterizează prin frunzele 

mijlocii lat-ovate și cele superioare alungit-

ovate. Stipelele mai puțin divizate, 1/2-1/3 din 

lățimea acestora, partea nedivizaată mai lată 

decât lunginea segmentelor (Sârbu și colab., 

2013). 

 Observații personale din perioada 

2015-2022, în România, evidențiază prezența 

acestei specii în pajiști și pășuni (alpine și 

subalpine) din: M-ții Călimani, începând din zona Neagra Șarului până la 12 

Apostoli, respectiv până la Vf. Pietrosul Călimanilor, M-ții Rodnei pe 

culmile Lucurel și Craia, Măgura Sângeorz, Şaua Obârşia Rebrii; M-ții 

Giumalău, M-ții Ceahlău, M-ții Făgăraș în zonele Fereastra Mare, Vf. Urlea, 

Vf. Dara și Vf. Hârtopul Darei. 

 

■ Viola arvensis Murray 

Este cosmopolită, anuală, înfloreşte în lunile 

mai-august, planta având o răspândire pe întreg 

teritoriul României. Specia este frecventă în zona 

stepei până la etajul fagului, răspândită în zona de 

deal, până la limita culturii de cereale şi până la 

etajul subalpin (Beldie și colab., 1955; Ciocârlan, 

1988; Sârbu și colab., 2013).  

 Caracteristic speciei este lungimea corolei 

egale sau mai scurtă decât cu caliciul, cu flori de 1-

1.5 cm lungime. Frunzele mijlocii sunt alungite, 

ovat-eliptice (Sârbu și colab., 2013). 

Figura. 6. V. dacica Borbás 
(Măgura Sângeorz, M-ții 
Rodnei, România, 2020, foto 
original) 

Figura. 7. V. arvensis 
Murray (Loc. Cioatele, 
Vaslui, România, 2018, 
foto original) 
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 Specia este similară morfologic cu V. tricolor L. și V. kitaibeliana 

Shult. motiv pentru care pot apărea erori de identificare (Jonsell și colab., 

2009; Espeut, 2020).  

 

■ Viola kitaibeliana Shult.  

Planta este anuală şi înfloreşte în lunile 

aprile-iulie. În general o întâlnim pe coaste 

pietroase sau nisipoase, pajişti şi tufărişuri, 

preferă locurile aride. Este sporadică în zona 

stepei şi până în etajul gorunului (până la 600-

700 m altitudine) (Beldie și colab., 1955; Magrini 

și Scoppola, 2015). 

Caracteristic speciei este lungimea florii 

de 0,4-0,8 cm și frunzele mijlocii lat-ovate (Sârbu 

și colab., 2013). 

Plasticitatea fenotipică cauzează probleme 

de identificare a speciei, deoarece, aceasta are 

caracteristici morfologice similare cu V. arvensis Murray și V. tricolor L. 

(Espeut, 2020).  

Această specie este considerată ca fiind pe cale de dispariţie în Italia, 

motiv pentru care are un statut special (Magrini și Zucconi, 2020). 

 

■ Viola tricolor L.  

Este o specie cosmopolită, planta 

având o răspândire pe întregul teritoriu al 

României, și aproape pe întregul teritoriu 

european. Înfloreşte în lunile mai-august. Este 

anuală, uneori bianuală. Această specie este 

răspândită în zona de deal (200-300 m 

altitudine minimă), până la etajul subalpin 

(Chifu și colab., 2006; Tomescu și 

Harasemciuc, 2018; Espeut, 2020). 

Specia se caracterizează prin 

Figura. 8. V. kitaibeliana 
Shult. (Loc. Târgu Neamț, 
Neamț, România, 2019, 
foto original) 

Figura. 9. V. tricolor L. 
(Fălticeni, Suceava, România, 
2019 foto original)  
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lungimea corolei care este mai lungă decât caliciul și stipele penat-lobate cu 

segmentul terminal mai mare decat cei laterali (Sârbu și colab., 2013). 

Datorită habitatelor cu cerințe ecologice diferite, unele caracteristici 

morfologice prezintă varietăți fenotipice influențate de condițiile de mediu, în 

principal de calitățile solului (Jonsell și colab., 2009; Słomka și colab., 2008, 

2011; Bezlova și colab., 2012). 

 

3..Material, metode şi tehnici de lucru 

1. Materialul vegetal investigat 

Speciile investigate au fost colectate din diferite habitate de floră 

spontană localizate în patru judeţe din România: Iaşi, Neamţ Suceava și 

Vaslui. 

Materialul vegetal aparținând speciilor selectate pentru studiu a fost 

recoltat în timpul fenofazei de înflorire, din trei populații diferite, pe o 

perioadă de doi ani consecutivi.  

Materialul vegetal a fost determinat taxonomic conform Sârbu și 

colab., 2013 şi verificat de către dna. Biolog dr. Irimia Irina, Herbariul 

Facultății de Biologie, Universitatea „Alexandru Ioan Cuza” din Iași, unde 

sunt depuse și vouchere ale taxonilor luați în studiu. 

2. Tehnici de analiză morfologică 

Morfometria a fost realizată pe exemplare ierborizate. Măsurătorile 

au fost realizate conform metodelor descrise în literatuta de specialitate 

(Marcussen și Nordal, 1988; Marcussen și colab., 2001; Marcussen, 2003; 

Hodálová și colab., 2008).  

3. Metode şi tehnici de histo-anatomie vegetală 

Materialul vegetal conservat în alcool etilic de concentraţie 70%, a 

fost secționat  cu un microtom de mână şi un brici botanic. Probele astfel 

obţinute au fost studiate și fotografiate cu un microscop optic (Niță și colab, 

1997; Toma, 2003; Cutler și Botha 2007). 
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4. Determinarea conținutului de apă şi substanță uscată 

A fost utilizată metoda clasică de eliminare a apei prin uscarea 

repetată a materialului vegetal (Boldor și colab., 1982; Hodgson și colab., 

2011).  

5. Analiza cantitativă a pigmenţilor asimilatori 

Pigmenţii asimilatori au fost extrași utilizând metoda Mayer–

Bertenrath (Boldor și colab., 1982). 

6. Analiza cantitativă a pigmenților antocianici 

Pentru determinarea cantitativă a pigmenților antocianici s-a utilizat 

metoda diferențială a pH-ului (Fuleki și Francis, 1968).  

7. Extracte vegetale 

Materialul vegetal uscat conținând partea aeriană a plantelor, fără 

flori, a fost mărunțit mecanic. Solvenții utilizați pentru obținerea extractelor 

au fost apă distilată și etanol 50%. Extractele vegetale au fost realizate pentru 

patru concentrații: 0,5%, 1%, 2,5 % și 5% m/v (greutate material 

uscat/volum).  

8. Analiza cantitativă a fenolilor 

 Pentru evaluarea cantitativă a conținutului de fenoli am utilizat 

metoda cu reactiv Folin-Ciocâlteu (Herald și colab., 2012). 

9. Analiza cantitativă a flavonoidelor 

Pentru evaluarea cantității totale de flavonoide am utilizat metoda 

clasică de analiză preluată din Jia și colab., 1999, respectiv, Herald și colab., 

2012. 

10. Determinarea activităţii antioxidante  

Estimarea activității antioxidante s-a realizat folosind radicalul liber 

stabil 2,2-difenil-1-picrilhidrazil, pe baza unei reacții colorimetrice (Blois, 

1985; Molyneux, 2003; Siatka și Kašparová, 2010).  
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11. Prelucrarea statistică a datelor 

Prelucrarea statistică a datelor s-a efectuat cu ajutorul programelor 

Microsoft Excel 2015, XLSTAT și OriginLab Pro. 

12. Analiza PCR 

 Analiza PCR a fost realizată în cadrul Laboratorului de Biologie 

Moleculare și Metagenomică, Universitatea „Ştefan cel Mare” din Suceava. 

a) Extracția ADN genomic 

ADN-ul genomic a fost extras din material vegetal uscat utilizând 

kitul Wizard Genomic DNA Purification Kit (Promega).  

b) Selectarea regiunii genomice și designul de primeri 

Primerii specifici pentru fiecare specie au fost selectati pe baza 

secvențelor disponibile în bazele de date genetice și literaturii de specialitate 

(Ballard și colab., 1998; Hildebrandt și colab., 2006; Malécot și colab., 2007; 

Mered’a și colab., 2011; Pornon și colab., 2016; Tamura și colab., 2021).  

c) Protocol PCR 

S-a utilizat GoTaq Green Master Mix (Promega) pe echipamentul 

Applied Biosystems SimpliAmp Thermal Cycler.  
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4. Cercetări morfo-anatomice asupra unor specii ale subgenului 

Viola  

4.1. Grupul (subsecția) Viola (= Uncinatae Kupffer, Scapigerae 

W.Becker, Curvato-pedunculatae W.Becker) 

4.1.1. Analize de morfometrie la taxoni ai speciilor V. odorata L., V. 

suavis Bieb., V. alba Bess. 

 

Tabel 4.1. Indici morfometrici analizați la speciile V. odorata L., V. suavis Bieb., V. alba Bess. 

(mm, valori medii ± deviație standard) 

Morfometrie V.odorata V. suavis V.alba 

lungime (L) pețiol 26.54±0.97 36.6±0.32 27.33±0.42 

lungime (L)  stipelă 10±0 10.73±0.16 11±0.67 

lățime (l) stipelă 2.53±0.17 3.13±0.37 1±0 

Raport L/l stipelă 4.11±0.2 3.62±0.3 11.00±0.5 

arie (A) limb 956.43±26.74 684.67±61.93 488.33±22.93 

lungime (L) limb 59.29±2.53 60.63±2.68 49.04±4.24 

lățime (l)  limb 34.59±0.97 26.99±1.05 24.46±1.69 

perimetru (P) limb 210.44±3.57 166.37±9.13 147.85±2.26 

Raport L/l limb 1.70±0.1 2.38±0.2 2.13±0.3 

lungime (L)  peduncul 61.07±0.82 32.47±0.39 53.4±1.91 

lungime (L)  bractee 3.87±0.2 4.73±0.5 3.47±0.1 

lățime (l)  bractee 0.65±0.1 1.00±0 0.50±0.0 

Raport L/l bractee 6.53±0.6 4.73±0.5 6.93±0.3 

lungime (L)  floare 12.6±0.51 10.84±0.1 15±0 

lungime (L) sepala 5.13±0.13 6±0 4.2±0.08 

lățime (l)  sepala 2.52±0.08 2±0 1±0 

Raport L/l sepală 2.08±0.1 3.00±0.0 4.20±0.1 
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4.1.2. Analize de anatomie la taxoni ai speciilor V. odorata L., V. suavis 

Bieb., V. alba Bess. 

Din punct de vedere anatomic, diferențele între aceste trei specii au 

fost următoarele: 

• rădăcină: grosimea corpului lemnos, existenţa sau absenţa celulelor de 

parenchim lemnos celular, prezenţa sau absenţa peridermei; doar la V. 

odorata structura se menţine primară, cu vizibili peri absorbanţi la nivelul 

rizodermei. 

• rizom: gradul de îngroşare a vaselor lemnoase, respectiv, prezenţa şi 

frecvenţa celulelor de parenchim lemnos celulozic; 

• tulpină de tip scapus: prezenţa (V. alba), respectiv absenţa în scoarţă a 

cavităţilor aerifere; numărul fasciculelor conducătoare libero-lemnoase: 4 la 

V. odorata, 2 la V. suavis, 2 la V. alba;  

• limb foliar: sunt prezenți peri tectori bicelulari la nivelul nervurilor limbului 

foliar, cu celula terminală foarte lungă la V. odorata, stomatele proemină 

deasupra nivelului extern al epidermei la V. odorata și V. suavis, la V. alba 

cuticula este groasă. 

4.2. Grupul (subsecția) Rostratae Kupffer (W. Becker) 

4.2.1. Analize de morfometrie la taxoni ai speciei V. canina L 

Au fost analizați un număr de 10 indici morfometrici asociați  

frunzei (pețiol, stipelă și limbul foliar) și tulpini aeriane. Pentru floare au fost 

luați in considerare un număr de 8 indici morfometrici. 

4.2.2. Analize de anatomie la taxoni ai speciei Viola canina L. 

■ rădăcină: structura, tipic secundară, este rezultatul activităţii ambelor 

meristeme laterale: cambiul şi felogenul. 

■ rizom: structura  este de origine secundară, dar cu o peridermă subţire şi un 

cilindru central foarte gros. Măduva, extrem de subţire, parenchimatic- 

celulozică, în ea pătrund şiruri scurte de vase ale lemnului primar. 
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■ tulpină aeriană: conturul este semicircular, cu două creste adaxiale puţin 

proeminente şi cu faţa adaxială plană. Cilindrul central este gros, cuprinde 7- 

8 fascicule conducătoare libero- lemnoase de mărime diferită. 

■  frunza: 

Peţiolul - contur este aproximativ eliptic modificat de două creste 

latero-adaxiale puternic divergente. 

 Limbul foliar – amfistomatic, nervura mediană proemină vizibil pe 

ambele feţe iar cele laterale de ordin I, doar la faţa inferioară a limbului.  

 

5. Cercetări morfo-anatomice asupra unor specii ale subgenului 

Melanium  

5.1. Analize de morfometrie la taxoni ai speciilor V. declinata W. et. K., V. 

dacica Borbás, V. arvensis Murray, V. kitaibeliana Shult. și V. tricolor L. 

Tabel 5.2. Indici morfometrici analizați la speciile V. declinata W. et. K., V. dacica Borbás, V. 

arvensis Murray, V. kitaibeliana Shult. și V. tricolor L.  (mm, valori medii ± deviație standard) 

Morfometrie V. dacica V. declinata V. arvensis V. kitaibeliana V. tricolor 

lungime (L) pețiol 
3.60± 

0.2 

2.40± 

0.2 

5.20± 

0.4 

5.07± 

0.6 

8.33± 

0.9 

lungime (L)  

stipelă 

5.27± 

0.1 

4.80± 

0.1 

8.27± 

0.4 

9.07± 

0.3 

14.93± 

1.0 

lățime (l) a lobului 
terminal al stipelei 

1.08± 
0.0 

1.00± 
0.0 

1.47± 
0.1 

1.53± 
0.1 

2.70± 
0.3 

arie (A) limb 
149.45± 

12.7 

90.20± 

4.2 

178.93± 

12.4 

149.53± 

12.2 

180.07± 

14.2 

lungime (L) limb 
29.11± 

1.1 
22.62± 

1.7 
30.13± 

1.6 
31.83± 

1.0 
28.77± 

1.5 

lățime (l)  limb 
10.24± 

0.6 

7.16± 

0.5 

10.31± 

0.5 

9.89± 

0.6 

11.46± 

0.3 

perimetru (P) limb 
58.14± 

4.3 
47.71± 

2.0 
69.08± 

3.2 
57.95± 

1.5 
66.06± 

3.1 

Raport L/l limb 
3± 

0.2 

3.72± 

0.6 

3.07± 

0.3 

3.31± 

0.1 

2.50± 

0.1 
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Figura 5. 1. Analiză multivariată de tip cluster pentru indici de morfometrie  

la floare pentru speciile V. declinata W. et. K., V. dacica Borbás, V. arvensis Murray, V. 
kitaibeliana Shult. și V. tricolor L. 

 

5.2. Analize de anatomie la taxoni ai speciilor V. declinata W. et. K., V. 

dacica Borbás, V. arvensis Murray, V. kitaibeliana Shult. și V. tricolor L. 

Din punct de vedere anatomic, particularitățile principale de diferențiere 

între aceste specii sunt următoarele: 

▪ rădăcină: contur eliptic la V. tricolor, circular la celelalte specii;  

▪ rizom: este prezent doar la V. dacica și V. declinata; 

▪ tulpină: numărul fasciculelor conducătoare libero-lemnoase- 10 la V. 

dacica, 7 la V. declinata, 10 la V. tricolor, 8 la V. arvensis, 8 sau 9 la V. 

kitaibeliana; 

▪ pețiol: V. tricolor  are 7 fascicule conducătoare situate central și câte 3 

în fiecare aripă adaxială; V. arvensis și V. kitaibeliana au câte 3 

fascicule libero-lemnoase: unul central și câte unul în aripi; V. dacica 

are 7 centrale și V. declinata, 3 fascicule libero-lemnoase centrale. 
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6. Analiza cantitativă a pigmenților asimilatori  

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.2. Exprimarea cantitativă totală a pigmenți asimilatori (clorofila a + clorofila b + 

pigmenți carotenoizi) pentru cei doi ani consecutivi (mg/g), la speciile analizate. 

7. Analiza cantitativă totală a fenolilor 

 

  

Figura 7.9. Cantitatea totală a polifenolilor determinată pentru extracte apoase și etanolice pentru 
concentrațiile de: 0,5%, 1%, 2,5%, respectiv 5%;  pentru nouă specii ale genului Viola L. (exprimată 

în mg/g GAE/s.u.) 
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8. Analiza cantitativă totală a compușilor flavonoidici 

Au fost analizate două tipuri de extracte, apoase și etanolice (50%), 

pentru fiecare realizându-se câte patru concentrații: 0,5% (m/v), 1% (m/v), 

2,5% (m/v) și 5% (m/v). Valorile cele mai ridicate au fost înregistrate pentru 

speciile V. canina și V. kitaibeliana. 

Realizând o comparație între cele două tipuri de extracte, se observă, 

o eficacitate crescută de extragere a compușilor flavonoidici totali pentru 

extractele etanolice. Valorile cele mai ridicate fiind înregistrate pentru 

extractele alcoolice realizate pentru V. canina: 101.12±2.40 mg/g QE/s.u. 

(0,5%), 87.17±0.73 mg/g QE/s.u. (1%), 97.61±0. 31 mg/g QE/s.u. (2,5%) și 

80.78±0.62 mg/g QE/s.u. (5%). 

Cele mai mici valori, pentru toate concentrațiile la ambele tipuri de 

extracte, au fost observate, în principal, la specia V. arvensis. 

9. Analiza cantitativă totală a pigmenților antocianici 

 

Figura 9.3. Grafic comparativ a valorilor medii obținute pentru compușii antocianici în urma 

analizelor realizate pentru nouă specii ale genului Viola L., în doi ani consecutivi (mg/g s.u.) 
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10. Determinarea capacității antioxidante  

Testarea capacității antioxidante a extractelor vegetale a evidențiat o 

activitate semnificativă. 

Valorile scăzute ale ratei de inhibiție au fost înregistrate la speciile 

recoltate din zone agricole, V. arvensis (~17%-24% pentru extractele apoase 

și ~18%-25% pentru extractele etanolice), și V. tricolor (~19-22% pentru 

extractele apoase și ~19%-29% pentru extractele etanolice).  

Valorile cele mai mari ale ratei de inhibiție au fost de ~30%-47% 

pentru extractele apoase și ~46%-54% pentru extractele etanolice (V. dacica) 

și ~35%-63% pentru extractele apoase și ~44%-55% pentru extractele 

etanolice (V. declinata). 

 

11. Taxonii genului Viola L., bioresurse cu potențial complex de 

valorificare 

11.1. Bioresurse de compuși valoroși în industria farmaceutică și 

cosmetică 

Cantitatea de polifenoli totali înregistrată analizând extractele 

apoase preparate experimental a prezentat valorile cele mai mari la speciile 

colectate din zonele de munte (V. declinata, V. dacica), cu valori cuprinse 

între 78-84 mg/g GAE/s.u. (extracte 1%). Cele mai scăzute valori înregistrate 

pentru extractele apoase au fost de 8-13 mg/g GAE/s.u. (1%), la speciile V. 

arvensis și V. kitaibeliana. Comparativ, analiza cantitativă a polifenolilor 

totali pentru extractele alcoolice, a evidențiat că cele mai mari valori au fost 

de 94-95 mg/g GAE/s.u. (1%) (V. declinata, V. dacica) iar cele mai mici au 

fost de 10-19 mg/g GAE/s.u. (1%) (V. arvensis, V. kitaibeliana). 

Clasa de compuși polifenolici este recunoscută ca având proprietăți 

bactericide, antifungice, antiinflamatoare și, foarte important, antioxidante. 

Pe baza rezultatelor obținute se poate întreprinde o analiză de 

ansamblu asupra potențialului de valorificare al anumitor specii de Viola. 
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11.2. Bioresurse cu impact ecologic 

Acest gen conține taxoni care se dezvoltă în biocenoze deosebit de 

diferite, de la specii cosmopolite cu areal divers de creștere, până la specii 

endemice, cu cerințe stricte sau adaptate la condiții dificile de mediu. 

Adaptabilitatea unora dintre taxoni, precum V. odorata și V. suavis, le 

permite să se dezvolte pe habitate seminaturale sau modificate de activitatea 

umană, grădini sau parcuri (Ciocîrlan, 1988; Chifu și colab., 2001, 2006). 

Rezistența pe solurile poluate și mai ales acumularea respectivilor poluanți în 

corpul plantelor, oferă speciilor subgenului Melanium un rol major în 

activitățile de restaurare a ecosistemelor (Hermann și colab., 2013). 

 

12..Discuții 

12.1. Discriminarea speciilor pe baza indicilor morfometrici 

Analiza morfologică a speciilor investigate a evidențiat caractere 

comune între specii, dar și elemente discriminatorii între acestea. Observațiile 

noastre sunt, în cea mai mare parte, în concordanță cu literatura de 

specialitate. Diferențele înregistrate se datorează faptului că speciile luate în 

studiu prezintă o variabilitate fenotipică crescută. 

12.2. Discriminarea speciilor pe baza structurii anatomice 

Structura anatomică generală este în concordanță cu descrierea 

realizată pentru genul Viola, în literatura de specialitate. Diferențele 

anatomice observate pot fi utile în completarea literaturii de specialitate 

pentru identificarea taxonilor prin mijloace microscopice. 

12.3..Confirmarea taxonomică a speciilor 

Confirmarea că taxonii analizați au fost corect identificați, a 

realizată o analiză moleculară a ADN-ului ribozomal nuclear. 
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12.4. Conținutul de pigmenți asimilatori  

Conținutul de pigmenți asimilatori, precum și rata raportului între 

clorofilele a și b, sunt influențate de incidența luminoasă la suprafața frunzei, 

motiv pentru care cele mai mari valori au fost înregistrate la speciile speciile 

colectate din pajiști alpine și subalpine (V. canina și V. dacica).  

12.5. Cantitatea totală de fenoli 

Cantitatea de polifenoli totali înregistrată, analizând extractele 

alcoolice și apoase preparate experimental, a fost cea mai ridicată la speciile 

colectate din zonele de munte V. declinata și V. dacica, urmată îndeaproape 

de V. canina.. Speciile colectate din zone agricole și pășuni semi-naturale, au 

prezentat cele mai mici valori (V. arvensis, V. tricolor și V. kitaibeliana). 

În general, datele obținute experimental sunt similare cu cele 

prezentate în literatura de specialitate. 

12.6. Cantitatea totală de flavonoide 

Analiza cantitativă a flavonoidelor totale din extractele apoase  și 

alcoolice preparate din plantele de Viola testate a evidențiat că valorile 

maxime au fost înregistrate la specia V. canina, iar valorile minime la specia 

V. arvensis.  

Analizând similaritatea rezultatelor obținute cu cele din literatura de 

specialitate, valorile obținute de noi se corelează parțial cu datele publicate. 

12.7. Cantitatea totală de pigmenți antocianici 

Valorile ridicate obținute au fost prezente la speciile cu petale intens 

violet (V. dacica, V. declinata, V. canina) și albastru-violet (V. odorata, V. 

suavis). Rezultate obținute se corelează parțial cu datele publicate, fluctuația 

valorilor cantitative a compușilor antociani atât între specii cât și între 

populațiile aceleași specii, se poate datora recoltării din habitate diferite, 

calității solului sau a stresului hidric. 
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12.8. Evaluarea potențialului antioxidant 

Speciile genului Viola conțin o cantitate semnificativă de compuși 

din clasa polifenolilor, motiv pentru care extractele realizate prezintă o 

capacitate ridicată antioxidantă. Valorile ratelor de inhibiție, pentru extractele 

apoase și etanolice, au fost mari pentru speciile montane, și mai mici la 

speciile recoltate din zone agricole (V. kitaibeliana, V. tricolor și V. 

arvensis). 

13.9.  Evaluarea potențialului complex de valorificare al speciilor  

Compușii polifenolici sunt recunoscuți în medicina modernă pentru 

efectele antiinflamatoare și  antibacteriene, precum și datorită capacității lor 

puternic antioxidante, calități care au determinat utilizarea acestora ca 

adjuvanți în tratamentele unor multiple afecțiuni. 

Din punct de vedere ecologic, speciile au o importanță 

semnificativă, atât ca plante cosmopolite, cu dezvoltare pe diferite 

substraturi, inclusiv pe soluri antropizate, cât și ca taxoni care ocupă habitate 

cu condiții de mediu dificile și poluate. 

 

Concluzii 

Cercetarea efectuată a avut ca obiectiv principal analiza taxonilor 

aparținând unui număr de nouă specii ale genului Viola, care se încadrează în 

subgenurile Viola și Melanium. Pornind de la aceste specii, scopul lucrării a 

fost de a îmbogăți literatura de specialitate cu date noi privind biologia unor 

taxoni aparținând acestui gen, prezenți în flora spontană din arealul geografic 

al Regiunii Nord-Estice a României.  

• În analiza parametrilor fitochimici s-a pornit de la premisa că 

speciile genului Viola sunt apreciate în medicina tradițională la nivel 

internațional, motiv pentru care s-au realizat extracte apoase și etanolice cu 

patru concentrații (0.5%, 1%, 2.5% și 5%) utilizând material vegetal uscat, 

măcinat mecanic. Datorită metodologiei de lucru aplicate, eficiența extragerii 

compușilor biochimici a fost limitată de tipul solventului și a concentrației 

alese. Diferența între valorile obținute practic și cele raportate în literatura de 
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specialitate se pot datora fie diferenței factorilor de mediu din zonele de 

habitat, fie perioadei de recoltare, fie combinației dintre aceste două premise.    

▪ Analizele comparative a unor parametri morfometrici și de anatomie 

au evidențiat noi elemente care pot fi luate în considerare pentru 

discriminarea speciilor, datele obținute având un pronunțat caracter de 

noutate. 

▪ Parametrii fitochimici analizați au fost: conținutul de polifenoli, 

flavonoide, pigmenții antocianici și determinarea capacității 

antioxidante. Rezultatele obținute au identificat în materialul vegetal 

analizat cantități importante din aceste clase de compuși. Pentru cantitatea 

totală de fenoli și flavonoide valori scăzute au fost determinate la speciile 

colectate din zone agricole: V. arvensis, V. tricolor și V. kitaibeliana, iar 

valori ridicate la speciile recoltate din zone montane:  V. declinata, V. 

dacica, V. canina. Analiza cantitativă a pigmenților antocianici a 

evidențiat valori scăzute la speciile cu flori albe, crem și galben-pal: V. 

alba și V. arvensis, iar valori ridicate au fost identificate la speciile cu 

flori violet: V. declinata, V. dacica, V. canina, V. odorata și V. suavis. 

Evaluarea potențialului antioxiant a evidențiat capacitatea antioxidantă 

atât a extractelor vegetale apoase, cât și a celor etanolice, la acestea din 

urmă înregistrându-se valori mai ridicate, comparativ cu cele apoase. 

Rezultatele obținute au identificat în materialul vegetal analizat cantități 

semnificative din acești compuși cu potențial pentru utilizare 

farmaceutică. 

▪ Rezultatele personale, cât și cele prezentate în literatura de specialitate, 

evidențiază potențialul complex de valorificare al speciilor genului Viola.  

▪ Din punct de vedere ecologic, speciile genului Viola ocupă un număr 

divers de habitate, inclusiv cele de nișă, precum vegetație alpină de 

grohotiș, până la habitate antropizate realitate ce contribuie în mod direct 

și/sau indirect la sănătatea ecosistemelor, calitatea solului, creșterea 

calității covorului vegetal și a producției de biomasă disponibilă pentru 

insecte și erbivore. Rezistența pe solurile poluate și mai ales acumularea 

metalelor grele în organele vegetative, oferă speciilor genului Viola un 

rol major în depoluarea solului și în restaurarea ecosistemelor. Toate 
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aceste atribute dovedesc importanța deosebită a acestor specii, precum și 

necesitatea conservării lor. 

▪ Cercetările morfometrice la speciile endemice (V. declinata și V. 

dacica) și de anatomie (V. suavis, V. canina), alături de identificarea 

indicilor morfometrici aplicabili pentru discriminarea speciilor analizate, 

precum și de cercetările privind compoziția chimică a taxonilor 

aparținând genului Viola colectați din Regiunea de Nord Est a României 

au un pronunțat caracter de noutate; acestea îmbogățesc literatura de 

specialitate națională cu informații valoroase pentru completarea cheilor 

de determinare taxonomică a taxonilor studiați, pentru fitochimiști și 

fitofarmaciști, precum și pentru specialiștii care acționează în direcția de 

protecție a mediului, angajați în efortul de conservare și de refacere a 

acestuia pe cale biologică. 

 

Rezultatele obținute pot fi utilizate ca premise pentru noi direcții de 

cercetare în vederea aprofundării cunoștințelor referitoare la biologia 

speciilor genului Viola și pentru obținerea unei imagini mai detaliate asupra 

modului de interacțiune al taxonilor săi cu habitatele pe care le populează. 

Testarea biochimică a extractelor obținute din materialul vegetal analizat 

relevă importanța dezvoltării unor modele experimentale mai complexe 

pentru eficientizarea extragerii și izolării compușilor biologic activi de 

interes. De asemenea, extinderea analizelor pentru investigarea unui număr 

mai mare de biocompuși pot oferi informații necesare unor noi aplicații 

terapeutice ale taxonilor analizați. Evaluarea unor noi specii ale genului 

Viola, precum și a hibrizilor acestora, pot contribui la identificarea unor noi 

bioresurse cu potențial complex de valorificare și pot evidenția informații 

relevante referitoare la stadiul de conservare al genofondului vegetal 

românesc. 
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Mulțumiri 

 

Omagiez memoria d-lui Academician Constantin TOMA (1935-2020) și 

îmi exprim recunoștința pentru sprijinul și îndrumarea acordată în activitatea 

de cercetare care a stat la baza realizării prezentei lucrări de doctorat.  
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Anexe – selecție 
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Anexa 2 

Lista speciilor genului Viola L. în România 

Pe teritoriul României s-au semnalat prezența a unui număr de 28 specii 

aparținând genului Viola L. (Sârbu și alții 2013): 

1. V. alba Bess. [2 ssp] – viorele albe 

2. V. alpina Jacq. 

3. V. ambigua W. et K.  

4. V. arvensis Murray (include V. banatica Kit. Ex Roem. et Schult.)  

5. V. biflora L. – toporaşi galbeni 

6. V. canina L. [3 ssp] 

7. V. collina Bess.  

8. V. dacica Borb. – unghia păsării 

9. V. declinata W. et K. – unghia păsării 

10. V. elatior Fr. 

11. V. epipsila Ledeb. 

12. V. hymettia Boiss. et Heldr.  

13. V. hirta L. – tămâioară 

14. V. joói Janka. - tămâioară 

15. V. jordanii Hanry 

16. V. kitaibeliana Schult. 

17. V. mirabilis L. – viorele, toporaşi 

18. V. odorata L. - toporaşi 

19. V. palustris L. [1 ssp] 

20. V. perscifolia Schreb. (=V. stagnina Kit.; V. lactea Auct.) 

21. V. pumila Chaix 

22. V. reichenbachiana Jord. Ex Boreau (=V. sylvestris Lam.) – colţunii 

popii 

23. V. riviniana Rchb 

24. V. rupestris F. W. Schm.  

25. V. sieheana W. Beckr 

26. V. suavis Bieb. (= V. cyanea Čelak, V. pontica W. Becker, V. 

ignobilis Grinţ.) – toporaşi 

27. V. tricolor L. [2 subsp.] – trei fraţi pătaţi 

28. V. uliginósa Bess. (prezenţa nu este sigură, reconfirmare necesară) 
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