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1. Date despre program

PER LIBERTATEM AD VERITATEM

Www.uaic.ro

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Biologie

1.3 Departamentul Biologie
1.4 Domeniul de studii Biologie
1.5 Ciclul de studii MASTERAT

1.6 Programul de studii / Calificarea

BIOTEHNOLOGII MICROBIENE $1 CELULARE

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Bazele teoretice gi aplicative ale biotehnologiilor microbiene

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. univ. dr. Simona Isabela DUNCA

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Prof. univ. dr. Simona Isabela DUNCA

2.4 Andestudiu | 1 | 2.5 Semestru

| | 26 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei’ | OB

* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 27
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 8
Examinari 4
Alte activitati........ccccceeveeiiiiiiieieen, -
3.7 Total ore studiu individual 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numar de credite 5
4. Preconditii (daca este cazul)

Microbiologie generald, Microbiologie medicala, Biochimie,
4.1 De curriculum Genetica  microorganismelor, Biologie celulara, Metode

experimentale in biologia moleculara.

Cunoasterea unor elemente de morfologie, fiziologie si
4.2 De competente metabolism microbian, mecanisme de transfer genetic, principii si

tehnici de biologie moleculara.

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sala dotata cu calculator si videoproiector.

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Sala de lucrari practice dotata cu echipamente de laborator
(autoclav, etuva, termostat, microscoape, centrifuga,
spectrofotometru, numarator de colonii, boxa cu flux laminar,
sticlarie si reactivi specifici de laborator), videoproiector,
calculator, laptop.
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6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

- aplica metode stiintifice

- colecteaza esantioane in vederea analizei

- efectueaza teste de laborator

- utilizeaza microscopul

- depisteaza microorganisme

- analizeaza culturi de celule

- colecteaza date experimentale

- aduna date biologice

- intocmeste rapoarte de lucru

- pregateste reprezentari vizuale ale informatiilor

- efectueaza cercetare stiintifica

- redacteaza lucrari stiintifice, academice si documentatie tehnica
- aplica principiile eticii si integritatii stiintifice Tn activitatile de cercetare

Competente
transversale

interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale
gestioneaza dezvoltarea profesionala personala

sintetizeaza informatii

- Tsi mentine la zi cunostintele profesionale

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general

Formarea unui sistem de cunostinte privind particularitatile structurale si functionale ale
microorganismelor implicate Tn procesele biotehnologice.

7.2 Obiectivele
specifice

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

= recunoasca scopul si importanta biotehnologiilor intre stiintele biologice moderne;

= explice particularitafile fiziologice si metabolice ale microorganismelor de interes industrial;
= defineasca biodiversitatea microorganismelor ca sursa de progres in biotehnologii;

= explice natura si varietatea proceselor biotehnologice;

= descrie speciile utilizate in diferite procese biotehnologice;

= utilizeze metodele si mijloacele adecvate identificarii microorganismelor fermentative;

= explice importanta teoretica si practica a microorganismelor industriale.

8. Continut
8.1 Curs Metode de predare (ore si reofsrisnﬁer‘ézﬁi;graﬁce)
INTRODUCERE Péiggzg‘ 2 0re
1. B_iotehnologiile: _ pre;ent si  perspective. Descrierea
gli(:teeci}?i?elogy: Clgzlzc\?o?ll‘arlr’lg deilr'lne.biotehnologiile Conversatia 2.3,7,9,10,12,13, 14




UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA*“ din IASI

PER LIBERTATEM AD VERITATEM

Www.uaic.ro

microbiene.
Conexiuni interdisciplinare ale
biotehnologiilor microbiene.

SUBSTANTE UTILE PRODUSE PRIN

BIOTEHNOLOGII
Proteine microbiene neconventionale (Single Cell
Proteins). Prelegerea 2 ore
BIOTEHNOLOGIILE iN INDUSTRIA Explicatia
FARMACEUTICA Descrierea
Producerea de hormoni steroizi, interferon si Conversatia 2,3,8,9,13,14
vaccinuri.
PRODUCEREA DE ENERGIE CU AJUTORUL
MICROORGANISMELOR
MICROORGANISME FOLOSITE iN
BIOTEHNOLOGII Prelegerea 2 ore
Bacterii. Explicatia
Levuri. Descrierea
Fungi filamentosi. Conversatia 4,5,8,13,14
Microalge.
BIOEXPLOATAREA PETROLULUI SI Prelegerea 2 ore
MINEREURILOR Explicatia
Combaterea poluarii cu produse petroliere Descrierea
Bioexploatarea minereurilor. Lixivierea directa Conversatia 4 11
si indirecta. ’
BIOTEHNOLOGIILE SI BIOINDUSTRIA
CAI DE CONVERSIE A SURSELOR NUTRITIVE
C?! catabo!lce. Prelegerea 2 ore
Cai anabolice. Explicatia
Cai amfibolice. Descrierea
ICa' anaplerotice. L Conversatia 4,11, 13, 14
mportanta practica a cunoasterii exigentelor
nutritive a microorganismelor.
METODE $SI SISTEME DE CULTIVARE A
MICROORGANISMELOR FOLOSITE iN Prelegerea 2 ore
BIOTEHNOLOGIILE MICROBIENE Explicatia
Metodologia elaborarii unui sistem de Descricrea
cyltlvare . . _ Conversatia 4,9, 11
Sisteme de cultivare discontinui.
Sisteme de cultivare continui.
PROCESE DE STERILIZARE IN INDUSTRIA DE ity 2 ore
BIOSINTEZA De:crierea
Sterilizarea mediilor de cultura si a aerului. Conversatia 49 11
SURSE TRADITIONALE DE
MICROORGANISME UTILIZATE iN Prelegerea
BIOTEHNOLOGIILE MICROBIENE Explicatia 4 ore
Obtinerea microorganismelor  folosite in Descrierea
f)/osmteza.. , Conversatia
zolarea din medii naturale. P :

) . . roblematizarea
Microorganisme reprogramate genetic. Studiul de caz 26,8 13

Strategii moderne de selectie din natura a
microorganismelor cu importanta
biotehnologica
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Microorganisme termofile si hipertermofile.
Microorganisme halofile.
Microorganisme alcalifile.
Colectii de microorganisme.
CONSERVAREA MICROORGANISMELOR Prelegerea
. - h A 2 ore
Tehnici de conservare a culturilor bacteriene. Explicatia
Cultivarea microorganismelor pe medii de cultura Descrierea
9. | obignuite gi special. Conversatja
Congelarea. Problematizarea
Liofilizarea. ' ' Studiul de caz 9,10, 13, 14
Conservarea culturilor fungice.
PROCEDEE DE FERMENTATIE Péi'?%zg‘
Separarea produselor obtinute prin biosinteza. D piic 2 ore
: . . . . escrierea
10. | Organisme folosite ca biocatalizatori. :
Conversatia
Problematizarea 3,4,913
Studiul de caz
BIOLUMINISCENTA MICROBIANA Prelegerea 2 ore
1 Bacterii luminiscente: habitat si distributie. Explicatia
" | Mecanismul luminiscentei bacteriene. Descrierea
Semnificatia biologica. Conversatia 4,11
APLICATII BIOTEHNOLOGICE ALE ARCHAEA
. o Prelegerea
Producerea de biogaz. Metanogeneza bacteriana A
e Explicatia 4
Generalitati. Descrierea ore
12. | Morfologia si structura bacteriilor metanogene. .
o - . Conversatia
Fiziologia bacteriilor metanogene. . 1.13
. ; ; Problematizarea d
Interactiunea cu alte microorganisme.
Circuitul carbonului in habitatele metanogene.
Bibliografie
1. Anitori R. P., 2011 - Extremophiles: Microbiology and Biotechnology, Ed. Caister Academic Press.
2. Alagawadi A. R. 2006 - Microbial Biotechnology, Ed. Narosa Publishing House.
3. Bourgaize D., Jewell T.R., Buiser G.R., 2000 - Biotechnology, Ed. Benjamin/Cummings, Addison
Wesley Longman, San Francisco.
4. Dragan-Bularda M., Samuil A. D., 2008 - Biotehnologii microbiene, Ed. Universitatii din Oradea.
5. Dumitru I.LF., Vamanu A., Popa, O., 2002 - Drojdiile — biotehnologii clasice si moderne, Editura Ars
Docendi, Bucuresti.
6. Dunca S., Ailiesei O., 2004 - Biologia termoactinomicetelor, Ed. Tehnopress, lasi.
7. Glazer N., A., Nicaido H., 2007 - Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied Microbiology (2"
ed.), Ed. Cambridge University Press.
8. Jurcoane $., 2004 - Tratat de Biotehnologie, vol.l, Ed. Tehnica, Bucuresti.
9. Kun L. Y., 2013 - Microbial Biotechnology: Principles and Applications (3" ed.), Ed. World Scientific
Pub Co Inc.
10. Madigan M., Martinko J., Parker J., 2000 - Brock Biology of microorganisms (8™ ed.), Ed. Prentice
Hall, Inc. Simon & Schuster, Viacom Company, New Jersey.
11. Muntean V., 2013 - Microbiologie industriald, Ed. Presa Universitara Clujana.
12. Singh J., Vyas A, Wang S., Prasad R., 2020 - Microbial Biotechnology: Basic Research and
Applications (Environmental and Microbial Biotechnology) (15t ed.), Ed. Springer Nature Singapore
Pte. Ltd.
13. Yeoman K., Fahnret B., Smith D.L., Clarke T., 2020 — Microbial Biotechnology, Ed. Oxford University
Press.
14. Yuan Kun L., 2010 - Microbial Biotechnology: Principles and Applications, Ed. World Scientific
Publishing, Co. Pte. Ltd.
8.2 | Seminar/ Laborator Metode de predare _Observatii
(ore si referinte bibliografice)
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http://www.microbemagazine.org/index.php?option=com_content&view=article&id=704:fmicrobial-biotechnology-fundamentals-of-applied-microbiology-2nd-ed&catid=226:reviews&Itemid=357
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N ie . - Explicatia 1ora
Masuri specifice de protectia muncii si T
A Conversatia
norme de conduita in laborator .
Problematizarea 3,4
Valorificarea pe cale biotehnologica a
zerului rezultat de la fabricarea
branzeturilor in scopul obtinerii de L
. = o Explicatia
biomasa levuriana o 3 ore
Conversatia
Evaluarea influentei surselor de carbon, Demopstrapa 5
. . Experimentul
azot, fosfor si factori de crestere asupra
producerii de biomasa.
Insamantarea probelor.
Explicatia 4 ore
Citirea rezultatelor. Conversatia
Determinarea biomasei. Demonstratia 5
Experimentul
Explicatia
Optimizarea conditiilor de cultura a levurilor Conversatia 4 ore
pentru sporirea biomasei. Demonstratia
Experimentul 5
Studiul de caz
Determinarea principalilor indicatori
bacteriologici de poluare in probe de
apa de diverse proveniente
Numarul probabil de bacterii coliforme
totale (NPCT).
Numarul probabil de bacterii coliforme
fecale (NPCF). L
= . . . Explicatia 4 ore
Numarul probabil de enterococi fecali c T
(NPEF) onversa’gg
' . . Demonstratia
Efectuarea testului prezumtiv. .
Experimentul
Estimarea numarului total de germeni 1,.2.3.4.6
NTG pentru evaluarea incarcaturii
microbiene.
Determinarea bacteriilor  heterotrofe
mezofile care se dezvolta la 37°C.
Insdméntarea  probelor prin  metoda
culturilor in placi.
Explicatia
Testul de confirmare a indicatorilor Conversa’gg 4 ore
. L. Demonstratia
bacteriologici de poluare. .
Experimentul 12346
Studiul de caz e
Evaluarea naturii poludrii fecale a apei in CExphcanq 4 ore
. g .. ; L onversatia
functie de indicatorii bacteriologici de ;
Demonstratia
poluare. . 1,2,3,4,6
Experimentul
Explicatia 4 ore
Caracterizarea microbiologica a Conversatia
namolului activ. Demonstratia 5 7

Experimentul

Bibliografie

Das S., Dash H.R., 2016 - Microbial Biotechnology - A Laboratory Manual for Bacterial Systems, Ed.

Springer.



https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Surajit+Das&text=Surajit+Das&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Hirak+Ranjan+Dash&text=Hirak+Ranjan+Dash&sort=relevancerank&search-alias=books
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2. Dtugonski J., 2022 - Microbial Biotechnology in the Laboratory and Practice, Ed.
Columbia University Press.

3. Dragan-Bularda M., 2000 — Lucrari practice de microbiologie generala, Editura Univ. ,Babes-Bolyai”,
Cluj-Napoca.

4. Dunca S., Ailiesei O., Nimitan E., Stefan M., 2007 - Microbiologie aplicatd, Casa Editoriala Demiug,
lasi.

5. Nimitan E., Marin E., Comanescu St, Dunca S., Stefan M., 2005 - Valorificarea pe cale
biotehnologicd a zerului in scopul obtinerii de biomaséa levuriana. Lucrarile celui de al X-lea
Simpozion de Microbiologie si Biotehnologie, Ed. Corson, lasi.

6. Seidman L., Moore C., 2000 - Basic Laboratory Methods for Biotechnology, Ed. Prentice Hall Upper
Saddle River, New Jersey.

7. Thatoi H.N., Mishra B.B., 2012 - Microbial Biotechnology: Methods and Applications (1% ed.), Ed.
Alpha Science.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Parcurgerea si promovarea acestei discipline vor permite absolventului acumularea de cunostinte, operarea
cu notiuni specifice din domeniul biotehnologiilor microbiene, dezvoltarea pregatirii profesionale proprii si
dezvoltarea de abilitati practice pentru testarea/utilizarea diferitelor specii de microorganisme cu importanta
biotehnologica, in corelare cu nevoile si cerintele angajatorilor din domeniu.

Continutul disciplinei este corelat cu unitati de competenta ale specialistilor in domeniul stiintelor vietii si
sanatatii: microbiolog (cod COR 213135), asistent de cercetare in microbiologie-bacteriologie (cod COR
213139), biotehnolog in industria alimentara (cod ESCO 2131.5).

10. Evaluare

10.3 Pondere in

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare .2 10
nota finala (%)

- corectitudinea cunostintelor;

- utilizarea corecta a terminologiei
10.4 Curs de specialitate; Examen scris 80 %
- realizarea de  conexiuni
interdisciplinare.

- capacitatea de exprimare clara,

persuasiva;
10.5 Seminar/ - _dobandlrea .deprmdenlor Colocviu oral si scris 20 %
Laborator practice de laborator; :

- structurarea textului, logica

argumentarii.

10.6 Standard minim de performanta:

Insusirea si aprofundarea cunostintelor teoretice si practice.

Formarea unor deprinderi practice in manipularea si studierea microorganismelor.

Rezolvarea unor studii de caz.

*** Evaluarea cunostintelor si competentelor dobandite de studenti se realizeaza conform articolului 144 al.(3) din Legea
Educatiei Nationale, prin note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobéndirea competentelor minimale aferente
disciplinei si promovarea examenului. Obtinerea notei de trecere la verificarea cunostintelor si competentelor dobandite
de studenti la lucrarile practice, in cadrul verificdrilor pe parcurs sau colocviu, este conditie obligatorie pentru
prezentarea la examenul final (sumativ), respectiv conditie preliminard de care depinde promovabilitatea.



http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author=Seidman%2C%20Lisa%20A./104-4536167-3314310
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author=Moore%2C%20Cynthia%20J./104-4536167-3314310
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0137955359/biolink-20
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=H.N.+Thatoi&text=H.N.+Thatoi&sort=relevancerank&search-alias=books
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Data completarii Titular de curs Titular de seminar/laborator
01.10.2024
Prof. univ. dr. Simona Isabela DUNCA Prof. univ. dr. Simona Isabela DUNCA

Data avizarii In departament Director de departament
Sef lucrari dr. Elena TODIRASCU - CIORNEA
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FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Biologie

1.3 Departamentul

Biologie

1.4 Domeniul de studii

Biologie

1.5 Ciclul de studi

1.6 Programul de studii / Calificarea

Masterat - BIOTEHNOLOGII MICROBIENE $1 CELULARE

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Biotehnologii de obtinere a substantelor biologic active

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. univ. dr. habil. Marius STEFAN

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Prof. univ. dr. habil. Marius STEFAN

2.4 Andestudiu | | | 2.5Semestru | 1 | 2.6 Tip de evaluare | E 5.'7 Regimul oB
isciplinei

* OB - Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 dincare: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatdmant 56 | dincare:3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator 28

Distributia fondului de timp ore

Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 24

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 17

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20

Tutoriat 4

Examinari 4

Alte activitati ..o

3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Microbiologie generald, Biochimie, Biologie celulara, Fiziologie
animala

4.2 De competente

Sa cunoasca principalele categorii de microorganisme cu
importantd biotehnologica, notiuni de nutritie si metabolism
microbian, notiuni de fiziologie animala.

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sala dotata cu calculator si videoproiector

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Laborator de microbiologie dotat cu echipamente de laborator
(autoclav, etuva, termostat, microscoape, centrifuga,
spectrofotometru, numarator de colonii, boxa cu flux laminar,
sticlarie si reactivi specifici de laborator); platforme e-learning
(Moodle, Microsoft Teams).
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1. aplica metode stiintifice
2. colecteazéa esantioane in vederea analizei
o | 3. efectueaza analize microbiologice ale alimentelor
& | 4. efectueaza teste de laborator
2 | 5. utilizeaza microscopul
_a'”_: 6. depisteaza microorganisme
© | 7. analizeaza culturi de celule
g 8. analizeaza esantioane din alimente si bauturi
€ | 9. colecteaza date experimentale
% 10. aduna date biologice
a | 11. intocmeste rapoarte de lucru
g 12. pregateste reprezentari vizuale ale informatiilor
O | 13. efectueaza cercetare stiintifica
14. redacteaza lucrari stiintifice, academice si documentatie tehnica
15. aplica principiile eticii si integritatii stiintifice Tn activitatile de cercetare
%% 1. interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale
-g g 2. gestioneaza dezvoltarea profesionala personala
g »| 3. sintetizeaza informatii
8 § 4. Tsi mentine la zi cunostintele profesionale
=

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

5
>
‘9, g Insusirea principiilor de utilizare a microorganismelor in tehnologiile de obtinere a unor substante
8 S | biologic active.
O
~
2
(3 La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
5 - explice tehnologiile de obtinere a antibioticelor, enzimelor microbiene, acizilor organici si alcoolilor;
2 - aprecieze importanta practica a substantelor biologic active de origine microbiana;
8 8 | - opereze fintr-un laborator industrial/de cercetare cu utilizarea adecvatd a metodologiei si
% echipamentelor specifice;
« 2 | - utilizeze un limbaj stiintific specific biotehnologiilor microbiene.
T Q ’ ’
N o
8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
1 Biotehnologii microbiene: istoric, obiective, Expunerea, conversatia, 3 ore
' perspective. explicatia 3,9, 12
> Microorganisme utilizate Tn obtinerea Expunerea, explicatia, 2 ore
" | substantelor biologic active. conversatia. 1,2,3,6
Produsi ai metabolismului microbian de 2 ore
3. interes practic: metaboliti primari si Expunerea, explicatia. 1236
secundari T
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4, Etapele proceselor de biosinteza. Expunerea, explicatia. 22 gr%
5 Fermentatia alcoolica. Procese Expunerea, conversatia, 2 ore
: biotehnologice folosite in obtinerea alcoolilor. | explicatia. 1,3,8
6 Fermentatia lactica. Biotehnologia obtinerii Expunerea, conversatia, 2 ore
" | acidului lactic si a sarurilor sale. Probiotice. explicatia. 2,58

7. | Biotehnologia obtinerii acizilor organici: acizii | Expunerea, explicatia. ] §°3re11

gluconic si citric. P
Expunerea, explicatia.

8. Biotehnologia obtinerii aminoacizilor: lizina si 2 ore
acidul glutamic 1,3,4,10, 11
Biosinteza antibioticelor: definitia Expunerea, conversatia, 3

o - o . D ' ore

9. | antibioticelor, clasificare, microorganisme explicatia. 13456
producatoare. T
Biotehnologii de obtinere a antibioticelor B Expunerea, explicatia. 2 ore

10. )
lactamice. 1,3,4,5,6

Expunerea, explicatia.
11. | Biosinteza antibioticelor oligozaharidice. P plices y :?Zr% 6
12 | Vitamine de biosinteza: tehnologia obtineri Expunerea, explicatia. 2 ore
" | vitaminelor B2 si B12. 1,3,4,5, 11
Expunerea, explicatia.
13 Biotehnologia enzimelor microbiene: 2 ore
" | obtinerea amilazelor, proteazelor si 1,3,4,5,7
celulazelor.
Bibliografie

1. Baredo, J.L., 2005 - Microbial Processes and Products, Humana Press, p. 515.

2. Glazer, A.N., Nicaido, H., 2007 - Microbial biotechnology: Fundamentals of Applied Microbiology,
Cambridge University Press, p. 554.

3. Jurcoane, S., 2000 - Biotehnologii — fundamente, bioreactoare, enzime, Ed. Tehnica, Bucuresti, p.
432.

4. Lancini, G., Lorenzetti, R., 1993 - Biotechnology of antibiotics and other bioactive microbial
metabolites, Springer Science Business Media, New York, p. 236.

5. Moo-Young, M., 1985 - Comprehensive Biotechnology, vol.1, Pergamon Press, Oxford, p. 730.
6. Cunha, C.B., Cunha. B.A., 2020 - Antibiotic Essentials, Jaypee Brothers Medical Publishers, p. 850.
7. Raicu, P., 1990 - Biotehnologii moderne, Ed. Tehnica, Bucuresti, p. 285.

8. Ratledge, C., Kristiansen, B., 2006 - Basic Biotechnology, third ed., Cambridge University Press, p.
667.

9. Sasson, A., 1988 - Biotehnologiile: sfidare si promisiuni, Ed. Tehnica, Bucuresti, p. 280.
10. Clarke, T., 2020 - Microbial Biotechnology, Oxford University Press, p. 288.

11. Scriban, R., 1993 - Biotechnologie, 5éme édition, Ed. Tech. Doc. Lavoisier, Paris, p. 1041.
12. Singh, U.S., Kapoor, K., 2010 - Microbial Biotechnology, Oxford Book Company, p. 310.

13. Stefan, M., 2014 - Applied microbiology: from plant growth promotion to new neuroprotective
drugs, Ed. Universitatii Alexandru loan Cuza din lasi, p. 213.

8.2 | Seminar / Laborator | Metode de predare | Observatii




UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA*“ din IASI

PER LIBERTATEM AD VERITATEM

www.uaic.ro

(ore si referinte
bibliografice)
Principalele grupe de microorganisme | Problematizarea, exercitiul, 2
. N . » . ore
1. | folosite in biotehnologii: bacterii, | demonstratia. 2356
actinomicete, micromicete T
Prepararea mediilor de culturd industriale. | Problematizarea, exercitiul, 2 ore
2. | Tehnici de sterilizare utilizate in industria de | demonstratia 19235
biosinteza. T
5 | |zolarea si caracterizarea microorganismelor | Problematizarea, exercitiul 2 ore
" | lactice. demonstratia 1,2,3,5
4 |lzolarea si selectarea actinomicetelor Demonstratia, exercitiul. 4 ore
| producatoare de antibiotice din sol. 1,2,3,8
Prezentarea S.C. Antibiotice S.A. lasi in | Problematizarea, studiul de
5. | scopul cunoasterii biotehnologiei obtinerii | caz 4 ore
nistatinei
6. | Metode de izolare si caracterizare a Problematizarea, exercitiul, 2 ore
" | bacteriilor amilolitice. demonstratia. 2,3,4
. o . . Problematizarea, exercitiul, 2 ore
7. | Bacterii celulozolitice: izolare si caracterizare. demonstratia 2.3.4
g | Evidentierea  producerii  de  enzime Demonstratia, exercitiul 2 ore
" | proteolitice. 2,3,4
g | Biosinteza B-galactozidazei utilizand tulpina Demonstratia, exercitiul 2 ore
" | E. coli ATCC 15224. 2,3,4
Tehnici de evidentiere a principalelor | Problematizarea, exercitiul, 2
o . : . . ore
10. | caracteristici metabolice ale levurilor folosite | demonstratia. 2347
in industria alimentara. T
Prezentarea S.C. Rompak S.A. Pascani in | Studiul de caz.
1 scopul cunoasterii biotehnologiei obfinerii 4 ore
" | drojdiei comprimate/ USV lasi 1n scopul
cunoagterii biotehnologiei obtinerii berii.
Bibliografie
1. Becker, J.M., Caldwell, G.A., Zachgo, E.A., 1996 - Biotechnology: a laboratory course, Academic
Press, p. 261.
2. Dragan-Bularda, M, 2000 - Lucrari practice de microbiologie generala, Ed. Univ. Babeg-Bolyai, Cluj-
Napoca.
3. Dunca, S., Alliesei, O., Nimitan, E., Stefan, M., 2007 - Microbiologie aplicata - Ed. Demiurg, lasi.
4. Fogarty, W.M., Kelly, CV.T., 1990 - Microbial enzymes and biotechnology, 2nd edition, Elsevier Science
Publishers, p. 472.
5. Johnson, T.R., Case, C.L., 1998 - Laboratory experiments in microbiology, The Benjamin Cummings
Publishing Company, Inc.
6. Norrell, S.A., Messley, K.E., 1997 - Microbiology laboratory manual, Principles and applications,
Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey.
7. Roberts, D., Greenwood, M., 2003 - Practical food microbiology, Blackwell Publishing Ltd.
8. Wistreich, G. A., 1997 - Microbiology Laboratory, Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Promovarea acestei discipline asigura absolventului cunostinte necesare selectarii metodologiei de lucru
adecvate si utilizarii echipamentelor dintr-un laborator de microbiologie industrial/de cercetare, comunicarii
rezultatelor folosind un limbaj de specialitate. Angajatorii considera aceste capacitati indispensabile
activitatilor realizate de un absolvent al studiilor masterale in laboratoarele de microbiologie industriale/de
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cercetare, precum si in invatadmantul preuniversitar.

Continutul disciplinei este corelat cu unitati de competentd ale specialistilor in domeniul stiintelor vietii si
sanatatii: microbiolog (cod COR 213135), asistent de cercetare Tn microbiologie-bacteriologie (cod COR
213139), biotehnolog in industria alimentara (cod ESCO 2131.5).

10. Evaluare

10.3 Pondere in

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare VR
nota finala (%)

Examen (folosind
platforma Moodle, in
functie disponibilitatile 85 %
tehnice)

- insusirea informatiilor;
10.4 Curs - uh”zarea_c_orecta a
terminologiei de specialitate;

- manifestarea
responsabilitatii Tn
efectuarea sarcinilor de

lucru; “ .
10.5 Seminar / Laborator | - dobandirea deprinderilor . (I;’Irqga ?E?Ct'c.a ¢ 15 %
practice: individuala/proiec

- capacitatea de exprimare
clara, persuasiva;

10.6 Standard minim de performanta:

- s& cunoasca procese biotehnologice de obtinere a unor substante biologic active.

- sa utilizeze corect terminologia specifica biotehnologiilor microbiene.

- sa selecteze adecvat metodologia de lucru si sa opereze corect echipamente din laboratorul de
microbiologie - industrial/de cercetare.

- prezenta 100 % la lucrarile practice.

Evaluarea cunostintelor si competentelor dobandite de studenti se realizeaza conform articolului 144 al.(3) din Legea
Educatiei Nationale, prin note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobandirea competentelor minimale aferente
disciplinei si promovarea examenului. Obtinerea notei de trecere la verificarea cunostintelor si competentelor dobandite
de studenti la lucrarile practice, in cadrul verificarilor pe parcurs sau colocviu, este conditie obligatorie pentru prezentarea
la examenul final (sumativ), respectiv conditie preliminara de care depinde promovabilitatea.

Data completarii Titular de curs Titular de seminar / laborator
01.10.2024 Prof. univ. dr. habil. Marius STEFAN Prof. univ. dr. habil. Marius STEFAN
Data avizarii In departament Director de departament

Sef lucr. dr. Elena TODIRASCI CIORNEA
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea ,,Alexandru loan Cuza” din lasi
1.2 Facultatea Facultatea de Biologie

1.3 Departamentul Biologie

1.4 Domeniul de studii Biologie

1.5 Ciclul de studii Il

1.6 Programul de studii / Calificarea Biotehnologii microbiene si celulare / Master

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Biostatistica

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Stefan ZAMFIRESCU

2.3 Titularul activitatilor de seminar Prof. dr. Stefan ZAMFIRESCU

2.4 An de studiu | I | 2.5 Semestru | | | 2.6 Tip de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei | OB

* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/laborator 2
?"4VT9taIA ore din planul de 42 | dincare:3.5curs | 14 | 3.6 seminar/laborator 28
invatamant

Distributia fondului de timp Ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 34
Tutorat 8
Examinari 4
Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual 83
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum Competente de comunicare T.1.C., Ecologie generala

Sa poata utiliza urmatoarele tipuri de softuri: browser de

4.2 De competente interne, e-mail, file manager, Microsoft Excel, Acrobat Reader

5. Conditii (daca este cazul)

Calculator, acces internet, software Microsoft Teams,

5.1 De desfagurare a cursului Microsoft Excel si Acrobat Reader, instalate.

5.2 De desfasurare a seminarului/ Calculator, acces internet, software Microsoft Teams,
laboratorului Microsoft Excel si Acrobat Reader, instalate.

Master BIOTEHNOLOGII MICROBIENE $I CELULARE
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1. aplica metode stiintifice

aduna date biologice

intocmeste rapoarte de lucru

pregateste reprezentari vizuale ale informatiilor

analizeaza rapoartele de lucru formulate in scris

efectueaza cercetare stiintifica

gestioneaza date in domeniul cercetarii

redacteaza lucrari stiintifice, academice si documentatie tehnica
aplica principiile eticii si integritatii stiintifice n activitatile de cercetare

Competente profesionale
© o N OkA®N

interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale
gestioneaza dezvoltarea profesionala personala

sintetizeaza informatii

isi mentine la zi cunostintele profesionale

Compete
nte
pPODND -~

~

. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

Cunoasterea principalelor metode statistice, de analiza a datelor biologice.

7.1 Obiectivul
general

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
- Explice caracteristicile principalelor tipuri de variabile

- Calculeze principalii descriptori statistici

- Explice particularitatile unor distributii probabilistice

7.2 Obiectivele
specifice

- Analizeze statistic datele biologice

- Calculeze testele statistice pentru testarea ipotezelor corespunzatoare datelor biologice

8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
T e Prelegere, conversatie 1h
1. | Definitia si utilitatea statisticii. euristica, demonstratie 1,2.3.4.5.6
Aprecierea si prezentarea datelor Prelegere. conversatie 1h
2. | biochimice: Datele si variabilele; Tipuri de egere, L
o ; ) euristica, demonstratie 1,2,3,4,5,6
variabile si scale de apreciere. ’
Statistica descriptiva — aprecierea .
g o Prelegere, conversatie 1h
3. | tendintei centrale si variabilitatii probelor L2 7
ST ’ : euristica, demonstratie 1,2,3,4,5,6
biochimice. :
4 Distributii probabilistice discrete: Prelegere, conversatie 1h
’ euristica, demonstratie 1,2,3,4,5,6

Binomiala si Poisson.

Master BIOTEHNOLOGII MICROBIENE $I CELULARE
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Distributii probabilistice continui: Prelegere. conversatie 1h
5. | Distributia normala; Distributia normala egere, L
standard. euristica, demonstratie 1,2,3,4,5,6
Introducere in inferenta statistica. Preleqere. conversatie 1h
6. | Intervalul de confidenta al mediei eurist?cé aemonstraiie 123456
populationale a unei variabile biochimice. ’ ’ e
Testarea ipotezelor statistice si
metodologia stiintifica: Testarea unei
7 ipoteze privind media unei populatii Prelegere, conversatie 1h
" | statistice de date biochimice (Testul t — euristica, demonstratie 1,2,3,4,5,6
Student — pentru o proba); Luarea unei
decizii statistice.
Comparatia a 2 probe independente: Prelegere. conversatie 1h
8. | Testul t (Student) pentru observatii eurist?cé aemonstraiie 123456
independente; Testul Mann-Whitney. ’ ’ T T
Comparatia a 2 probe dependente: Prelegere. conversatie 1h
9. | Testul t (Student) pentru perechi de 1eger d i, 123456
observatii; Testul Wilcoxon. euristica, demonstratie RS
10 Analiza variantei (ANOVA): Principiul Prelegere, conversatie 1h
" | ANOVA; Modele unifactoriale ANOVA. euristica, demonstratie 1,2,3,4,5,6
Modele ANOVA bifactoriale; ANOVA Prelegere. conversatie 1h
11. | neparametrica (Kruskal-Wallis, 1egere, i 1234
Friedman). euristica, demonstratie ,2,3,4,5,6
12 Corelatia si regresia: Comparatia Prelegere, conversatie 1h
" | corelatiei si regresiei; Analiza corelatiei. euristica, demonstratie 1,2,3,4,5,6
13. | Analiza regresiei liniare. Prellegevre, conversat,[e Th
euristica, demonstratie 1,2,3,4,5,6
Analiza frecventelor si datelor nominale:
Test chi-patrat de concordanta; Test chi- Prelegere. conversatie 1h
14. | patrat de asociere; Testul exact al lui 1egere, 7 1234
Fisher; Testul McNemar pentru euristica, demonsiratie »2,3,4,5,6
semnificatia schimbarii.
Bibliografie

Bailey, T.J.N. (1981): Statistical Methods in Biology. Editia a Il-a. Ed. Cambridge University

Press.

Bishop, O.N. (1971): The Principles of Modern Biology - Statistics for Biology. Editia a Il-a. Ed.

Longman.

Hampton E.R. (1994): Introductory Biological Statistics. Ed. Wm. C. Brown Publishers
losifescu M., Moineagu C., Trebici V.,Ursianu E. (1985): Mica enciclopedie de statistica. Ed.

Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti

Fowler, J., Cohen, L., Javris, P. (2000): Practical Statistics for Field Biology, 2nd edition, Ed.
John Wiley and Sons, Chichester, New York, Weinheim, Brisbane, Singapore, Toronto.
Zamfirescu, S.R., Zamfirescu, O. (2008) Elemente de statistica aplicate in Ecologie. Ed. Univ.

LALL Cuza” lasi.

8.2

Seminar / Laborator

Metode de predare

Observatii
(ore si referinte
bibliografice)

Utilitatea statisticii — aplicatie. Tipuri de
variabile, scala de apreciere — exercitii.

Prelegere, conversatie
euristica, demonstratie

2h
1,2,3

Master BIOTEHNOLOGII MICROBIENE $I CELULARE
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Distributia frecventelor si reprezentarea Pre_legevre, conversape 2h
2. L LT o euristica, demonstratie,
grafica a datelor biochimice— exercitii. : ’ 1,2,3
; problematizare
Descrierea tendintei centrale si variabilitatii Pre'legevre, conversat,[e 2h
3. . A " ' euristica, demonstratie,
unei probe biochimice — exercitii. - 1,2,3
’ problematizare
Distributii probabilistice, rolul acestora in Pre_legewre, conversat,!e 2h
4. . L e euristica, demonstratie,
biostatistica — exercitii. : ’ 1,2,3
’ problematizare
Intervalul de confidenta a mediei unei Prelegere, conversatie oh
5. | populatii statistice. Testul t (Student) pentru euristica, demonstratie, 123
o proba — exercitii. problematizare T
6 Teste pentru 2 probe independente: Student Pre'letgevre(,jconvertsat{[e 2h
" | si Mann-Whitney — exercitii eunstica, demonstratle, 1,2,3
’ o problematizare T
Teste pentru 2 probe neindependente: Pre_legewre, conversat,!e 2h
7. g e euristica, demonstratie,
Student si Wilcoxon — exercitii. X ’ 1,2,3
’ ’ problematizare
Prel ti
ANOVA model unifactorial, parametric si e egevre, conversaile 2h
8. tric (Kruskal-Walli i euristica, demonstratie, 123
neparametric (Kruskal-Wallis) — exercitii. aplicatii practice , 2,
. S . Prelegere, conversatie
9 ANOVAtr_nodeI blfalct:_tlonal fara replicare, euristica, demonstratie, ?hz 5
parametric — exercitii. problematizare , 2,
. exox : Prelegere, conversatie
10, ANOVA mtc>§ieIFb!fadctor|al fara re_[t).l]care euristica, demonstratie, ?hz 5
neparametric, Friedman — exercitii. problematizare , 2,
. . . Prelegere, conversatie
1. ANOVAtmodeI blfalct:'tlonal cu replicare, euristics, demonstratie, $h2 5
parametric — exerecitii. problematizare , 2,
Prelegere, conversatie oh
12. | Analiza corelatiei — exercitii. euristica, demonstratie, 123
problematizare 14
Prelegere, conversatie oh
13. | Analiza regresiei — exercitii. euristica, demonstratie, 123
problematizare S
Teste chi-patrat pentru concordanta si Prelegere, conversatie oh
14. | asociere, testul Fisher, testul McNemar — euristica, demonstratie, 123
exercitii. problematizare il
Bibliografie

1. Hampton E.R. (1994): Introductory Biological Statistics. Ed. Wm. C. Brown Publishers

2. Fowler, J., Cohen, L., Javris, P. (2000): Practical Statistics for Field Biology, 2nd edition, Ed.
John Wiley and Sons, Chichester, New York, Weinheim, Brisbane, Singapore, Toronto.

3. Zamfirescu, S.R., Zamfirescu, O. (2008) Elemente de statistica aplicate in Ecologie. Ed. Univ.
LALL Cuza” lasi.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este corelat cu unitati de competenta ale specialistilor in domeniul stiintelor vietii
si sanatatii: microbiolog (cod COR 213135), asistent de cercetare in microbiologie-bacteriologie (cod
COR 213139), biotehnolog n industria alimentara (cod ESCO 2131.5).

Master BIOTEHNOLOGII MICROBIENE $I CELULARE
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10. Evaluare
10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de in nota finala
evaluare (%)
10.4 Curs - corectitudinea cunostintelor; Examen 50%

- utilizarea corecta a notiunilor;

- capacitatea de a rezolva
probleme specifice; Examen 50%
- logica argumentarii.

10.5 Seminar/
Laborator

10.6 Standard minim de performanta

- sa utilizeze corect terminologia specifica biostatisticii

- sa identifice corect caracteristicile datelor

- sa determine metodele statistice care se preteaza pentru analiza unor tipuri de date

- sa calculeze descriptorii statistici ai tendintei centrale si variabilitatii probelor

- prezenta 100% la lucrarile practice; recuperarea absentelor se va face intr-o lucrare practica de la
sfarsitul semestrului

Data completarii Titular de curs Titular de seminar
30.09.2024 Prof. Dr. Stefan ZAMFIRESCU Prof. Dr. Stefan ZAMFIRESCU
Data avizarii in departament Director de departament

Sef lucr. Dr. Elena TODIRASCU-CIORNEA

Master BIOTEHNOLOGII MICROBIENE $I CELULARE
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1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Biologie

1.3 Departamentul Biologie
1.4 Domeniul de studii Biologie
1.5 Ciclul de studii MASTERAT

1.6 Programul de studii / Calificarea

BIOTEHNOLOGII MICROBIENE $I CELULARE

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Etica si integritate academica

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sef lucr.dr. Csilla luliana BARA

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Sef lucr.dr. Csilla luliana BARA

24Andestudiu | 1 | 25Semestru | | | 2.6 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | OB
* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptaména 2 dincare: 3.2  curs 1 3.3 seminar/laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant | 28 | dincare:3.5 curs | 14 | 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 35
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat 3
Examinari 4
Alte activitati .........cccoevveeiiieeiiieene -
3.7 Total ore studiu individual 97
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

4.2 De competente

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

PC sau laptop cu camera web si microfon + conexiune la internet,
platforme e-learning (Moodle/ Microsoft Teams); platforme
videoconferinta (Microsoft Teams, Cisco Webex).

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

PC sau laptop cu camera web si microfon + conexiune la internet,
platforme e-learning (Moodle/ Microsoft Teams); platforme
videoconferinta (Microsoft Teams, Cisco Webex).
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mpetente specifice acumulate

. aplica metode stiintifice

"dé"° % . este la curent cu reglementarile
8 § | pregateste reprezentéri vizuale ale informatiilor
8 'g . analizeaza rapoartele de lucru formulate in scris
g ‘6 | gestioneaza date in domeniul cercetarii
O & | redacteaza lucrari stiintifice, academice si documentatie tehnica
. aplica principiile eticii si integritatii stiintifice Tn activitatile de cercetare
o o | interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale
S g gestioneaza dezvoltarea profesionala personala
‘g Q | sintetizeaza informatii
g 2 | isi mentine la zi cunostintele profesionale
S £
7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general

Formarea unui sistem de cunostinte privind etica, bioetica, integritatea academica si aplicarea lor
corecta in cariera profesionala.

7.2 Obiectivele
specifice

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

- explice notiuni si concepte specifice bioeticii, legislatiei aferente, codurilor de etica profesionals;

- utilizeze literatura de specialitate pentru dezvoltarea profesionalg3;

- realizeze documentarea in limba romana si engleza pentru racordarea la noile descoperiri stiintifice
si la problemele etice pe care acestea le ridica.

8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
y Ce este etica ? Ce este integritatea ? 2 ore
| Dileme etice. 3,5
Plagiatul si reglementarea lui juridica. 3
o h ore
2. | Tipuri de plagiat. 5
Prelegerea
Responsabilitatea  autorilor lucrarilor Conversatia 2ore
3. | stiintifice si notiunea de autor principal. Explicatia 4,5
Implicatii etice ale modelelor de afaceri 3 ore
4. | ale editurilor. Revistele pirat. 19
L . . N 4 ore
5. Bioetica (continut si importanta) 4
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Bibliografie

1. Beall J. (2008). Beall's list of potential predatory journals and publishers. Disponibila online la
https://beallslist.weebly.com/

2. Beall, J. (2017). What | learned from predatory publishers. Biochemia Medica. 27 (2): 273-279.

3. Oliver, P. (2010). The student's guide to research ethics, 2nd edition. Maidenhead, UK: Open University
Press.

4. Singer, P. A., & Viens, A. M. (Eds.). (2008). The Cambridge textbook of bioethics. Cambridge University

Press.

Socaciu, E., Vica C., Mihailov E., (2018). Etica si integritate academica. Editura Universitatii din Bucuresti

(2018). Codul de etica al membrilor ordinului biochimistilor, biologilor si chimistilor in sistemul

sanitar din Romania

7. LEGE nr. 206 din 27 mai 2004 (actualizata)

SN

Observatii
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
Utilizarea celulelor stem si a embrionilor 2
A o o i ore
1. | umani 1n cercetarea stiintifica si 2
medicina. Clonarea si clonarea umana.
Donarea de organe. Fertilizarea in vitro.
2 Reproducerea partenogenetica la 2 ore
" | mamifere. 2
Editarea genomica cu sistemul
3 CRISPR/Cas9. Organisme modificate Explicatia 2 ore
" | genetic. Biologia sintetica (synthetic Demonstratia 2
biology). Conversatia
Conservarea biodiversitati  si  de-
4 extinctia speciilor. Great Ape Project 2 ore
" | (drepturi de baza pentru maimutele 1
antropoide).

5 Eutanasierea. Drepturile animalelor. 2 ore
' Etica nutritiei. Altruismul eficient. 1,3
6 Coruptia si etica in mediul academic si 2 ore
" | domeniul sanitar. 4

Dileme etice. 2 ore
7. 3,4
Bibliografie

7. Francione, G. & Charton, A. (2015). Sd méncam etic. O analiza a moralitatii consumului de animale.
Bucuresti: Editura Adenium.

2. Singer, P. A., & Viens, A. M. (Eds.). (2008). The Cambridge textbook of bioethics. Cambridge University

Press.

Singer, P. (2017). Altruismul eficient. Ghid pentru o viata traita in mod etic. Bucuresti: Editura Litera.

Socaciu, E., Vica C., Mihailov E., (2018). Etica si integritate academica. Editura Universitatii din Bucuresti

(2018). Codul de etica al membrilor ordinului biochimigstilor, biologilor si chimistilor in sistemul

sanitar din Romania (OBBCSSR).

OTA®

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Promovarea acestei discipline asigura absolventului capacitatea utilizarii adecvate a cunostintelor, metodelor
si tehnicilor de cercetare dobandite in cadrul programului de studiu. Asociatiile profesionale si angajatorii
considera aceasta capacitate indispensabila activitatilor realizate de un absolvent al studiilor masterale in
laboratoare industriale, medicale sau de cercetare.

Continutul disciplinei este corelat cu unitati de competenta ale specialistilor in domeniul stiinelor vietii si
sanatatii: microbiolog (cod COR 213135), asistent de cercetare in microbiologie-bacteriologie (cod COR
213139), biotehnolog in industria alimentara (cod ESCO 2131.5).

10. Evaluare
| Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Ponderein |
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nota finala (%)

10.4 Curs

- corectitudinea cunostintelor

Examen oral (on line) -
folosind platforme e-
learning (Moodle/ Microsoft
Teams); platforme
videoconferinta (Microsoft
Teams, Cisco Webex)

50%

10.5 Seminar/ Laborator

- capacitatea de sinteza si
utilizarea corecta a notiunilor

Proiect (on line) - folosind
platforme e-learning
(Moodle/ Microsoft
Teams); platforme
videoconferinta (Microsoft
Teams, Cisco Webex)

50%

10.6 Standard minim de performanta
- Cunoasterea principiilor de baza ale eticii si integritatii;
- ntelegerea modului de utilizare a codurilor de etica profesionala si a aplicarii legislatiei din domeniu;
- Participarea activa la seminarii;
- Realizarea unui proiect pe baza literaturii de specialitate.

Data completarii

17.09.2024

Titular de curs

Sef lucrari dr.

Csilla luliana BARA

Data avizarii in departament

Titular de seminar/laborator

Sef lucrari dr.

Csilla luliana BARA

Director de departament
Sef lucrari dr. Elena TODIRASCU - CIORNEA
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi
1.2 Facultatea Facultatea de Biologie

1.3 Departamentul Biologie

1.4 Domeniul de studii Biologie

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea Biotehnologii microbiene si celulare

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei TEHNICI DE BIOLOGIE MOLECULARA
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Habil. Marius MIHASAN
2.3 Titularul activitatilor de laborator Prof. Dr. Habil. Marius MIHASAN
2.4 Andestudiu | | | 2.5Semestru | Il | 2.6 Tipde evaluare | E | 27 Regimul oB
disciplinei
* OB — Obligatoriu / OP — Optional
3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)
4la2
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator sapta
mani
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 | dincare:3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupd manual, suport de curs, bibliografie si altele 33
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 17
Tutoriat 6
Examinari 4
Alte activitati ...........ccoeeeeiicinnnnnnnn
3.7 Total ore studiu individual 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (daca este cazul)

Chimie generala; Biochimie; Biofizica; Biologie Celulara.
Metabolismul proteinelor; Microbiologie; Evolutionism.
4.2 De competente Competente de comunicare T.I.C.

4.1 De curriculum

5. Conditii (daca este cazul)

Sala dotata cu calculator si videoproiector.

5.1 De desfasurare a cursului Studentii vor primi bibliografie orientativa pe care trebuie sa o

consulte. Studentilor li se recomanda frecventarea cursurilor.

Lucrarile practice se vor desfasura in laboratorul B244. Atunci cand

5.2 De desfasurare a seminarului/ este necesar se vor deplasa in laboratoarele B228 si B224 pentru
laboratorului a accesa instrumentele si aparatura existenta (termociclor, sisteme

de electroforeza orizontala si verticala, sistem Western-Blot, sistem
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de fotografiere geluri, sistem de electroporare, liofilizator, HPLC,
Speed-Vac). In cazul seminarilor cu componentd de
Bioinformatica, studentii se vor deplasa in sala B460 dotata cu
retea de calculatoare. Prezenta la lucrarile practice/seminar este
obligatorie.

6. Competente specifice acumulate

1. aplica metode stiintifice
colecteaza esantioane in vederea analizei
3. efectueaza teste de laborator
4. depisteaza microorganisme
5. analizeaza culturi de celule
6. colecteaza date experimentale
7. aduna date biologice
8. intocmeste rapoarte de lucru
9. pregateste reprezentari vizuale ale informatiilor
10. analizeaza rapoartele de lucru formulate in scris
11. efectueaza cercetare stiintifica
12. gestioneaza date in domeniul cercetarii
13. redacteaza lucrari stiintifice, academice si documentatie tehnica
14. aplica principiile eticii si integritatii stiintifice Tn activitatile de cercetare

Competente profesionale

1. interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale
2. gestioneaza dezvoltarea profesionala personala

3. sintetizeaza informatii

4. Tsi mentine la zi cunostintele profesionale

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

Initierea studentilor Tn cunoasterea metodelor de baza folosite in biologia moleculara, prin crearea
deprinderilor necesare manipularii ADN-ului si proteinelor. Un obiectiv secundar este constientizarea
studentilor asupra importantei experimentului stiintific si a accesului nemijlocit la informatia stiintifica.

7.1 Obiectivul
general

Dupa ce vor studia aceasta disciplina, cursantii vor putea sa:

% 1. Utilizeze corect terminologia specifica biologiei moleculare;
=9 2. Explice legatura secventa-functie prin prisma dogmei centrale a biologiei moleculare;
BE= 3. Enumere avantajele utilizarii tulpinii Escherichia coli ca organism model;
AT} ; 5 ol o ; ; ; .
S o 4. Separe molecule de ADN prin electroforeza si sa precizeze dimensiunea acestora;
oZ 5. Explice etapele clonarii unei gene;
2 6. Descrie etapele purificarii unei proteine prin cromatografie de afinitate pentru metale;
7. ldentifice secventa unei peptide de pe un spectru MS.
8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
1 Baza azotata; Secvenia; ADN; Gena; Proteing; prelegerea interactiva; 2 ore
" [Funtie. Dogma centrala a Biologiei Moleculare dezbaterea. 1,2
Notiuni introductive de inginerie genetica. . —
P . . ; prelegerea interactiva;
Escherichia coli ca organism model si . o
2. | - . . < . expunerea sistematica; 2 ore
instrument Tn Biologia Moleculara. Vectori :
e . N conversatia. 1,2,3
utilizati in Biologia Moleculara ’
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Izolarea acizilor nucleici — ADN plasmidial vs prelegerea interactiva; 2 ore
3 |ADN genomic; ADN vs ARN. Electroforeza expunerea sistematica; 12 3
ADN conversatia. T
prelegerea interactiva;
- . . . . C 2 ore
4 | Amplificarea in-vitro a acizilor nucleici expunerea sistematica; 12 3
conversatia. $
Secventierea  acizilor nucleici. Impactul . .
g ) prelegerea interactiva;
tehnicilor de secventiere cu randament mare . C 2 ore
5. oo - RV expunerea sistematica;
asupra dezvoltarii a doua ,omici’: genomica si . 1,2,3,4,5
. .- ’ conversatia.
transcriptomica ’
Analiza computerizata a secventelor. Formatul
FASTA de stocare digitala a secventelor de
nucleotide sau aminoacizi. Omologie vs prelegerea interactiva; 4 ore
6 |identitate la nivel de secventa. Alinieri locale vs expunerea sistematica;
o A o . 1,2,3,4,5
alinieri globale. Algoritmii din spatele alinierilor] conversatia.
BLAST. Baze de date cu secvente (GenBank,
ENSEMBLE, RefSeq)
Modificarea moleculelor de ADN: abordari
generale pentru clonarea fragmentelor de ADN prelegerea interactiva; 4 ore
6. |in vectori, enzime de restrictie si modificare a expunerea sistematica;
o ; ; : 1,2,3
ADN-ului (ligarea, Klenow, fosforilare si conversatia.
defosforilare)
Producerea proteinelor recombinate — metode, prelegerea interactiva; 2 ore
7. |de expresie, tag-uri si tehnici de purificare a expunerea sistematica; 123
proteinelor recombinate conversatia. T
8 Analiza in-vitro a proteinelor — electroforeza, :):e:?r?f::slinsttz rriztli\z:aé;' 2 ore
IEF, Cromatografia FPLC si HPLC P . ’ 1,2,3
’ conversatia.
Spectrometria de masa ca principala tehnica in prelegerea interactiva; 2 ore
9 |proteomica. Principii de baza de analiza a expunerea sistematica; 6 7
spectrelor peptidelor - MASCOT. conversatia. ’
Analiza in-silico a proteinelor — predictia prelegerea interactiva; 2 ore
10 |proprietatilor unei proteine pe baza secventei expunerea sistematica; 45
de aminoacizi si structuri (PDB). conversatia. ’
Localizarea celulara proteinelor — Western-| prelegerea mteractl.vav;. 2 ore
11 . L . expunerea sistematica;
blot si tehnici imunologice. : 1,2,3
’ conversatia.
Bibliografie

Referinte principale:

Sambrook J, Fritsch E, Maniatis T. 1989. Molecular Cloning - A Laboratory Manual. Cold Spring
Harbour Laboratory Press.

Coligan, J.E., Current Protocols in Protein Science - John Wiley & Sons, LTD., England, 2007
Mihasan M., Olteanu Z., Stefan M., Biologie moleculara — metode experimentale Ed. Univ.
»LALI.Cuza”, lasi, 2012.

Mihasan, Marius. 2010. “Basic Protein Structure Prediction for the Biologist: A Review.” Archives of
Biological Sciences 62(4): 857-71.

Mihasan, M. 2012. “What in Silico Molecular Docking Can Do for the Bench-Working Biologists?” J.
Biosci 37(6): 1089-95.

Marius Mihasan, Cornelia Babii, Roshanak Aslebagh, Devika Channaveerappa, Emmalyn Dupree,
Costel C. Darie, Exploration of nicotine metabolism in Paenarthrobacter nicotinovorans pAO1 by
microbial proteomics — in Advancements of Mass Spectrometry in Biomedical Research Eds. Dr.
Alisa G. Woods, Dr. Costel C. Darie, Springer, 2019;1140:515-529. doi: 10.1007/978-3-030-15950-
4_30.

Marius Mihasan, Kelly L. Wormwood, Izabela Sokolowska, Urmi Roy, Alisa G. Woods, and Costel C.
Darie, Mass Spectrometry- and Computational Structural Biology-based investigation of proteins and
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peptides — in Advancements of Mass Spectrometry in Biomedical Research Eds. Dr. Alisa G. Woods,
Dr. Costel C. Darie, Springer, 2019;1140:265-287. doi: 10.1007/978-3-030-15950-4_15

Observatii
8.2 |Seminar/ Laborator Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
Norme de protectie a muncii in laboratorul ] L
de Biologie Moleculara. Masuri de expunerea, conversatia euristica, 4 ore

1. |biosecuritate. Metode de cultivare a bacteriei observarea, demonstratia, 1
Escherichia coli exercitiul.

Izolarea ADN-ului genomic si a plasmidei prelegerea interactiva,

2 PHBEXS din Escherichia coli. Separarea si demonstratia, observarea, 4 ore
evidentierea ADN-ului pe geluri de agaroza. exércil_;iul. 1,2
Utilizarea ampilificarii in-vitro a acizilor experimentul, prelegerea

3 ucleici pentru detectarea prezentei unor interactiva, demonstratia, 4 ore
particularitati genetice — detectia genei aldh. observarea, experimentul, 1,2

exercitiul.
liniarizarea plasmidei pH6EX3. Migrarea interactiva, demonstratia, 4 ore

4. diferentiata a ADN-ului cwcylar vs ADN-ului observarea, experimentul, 1,2
liniar pe gelurile de agaroza exercitiul.

5 prove'nite din Paenaﬂljrobgcter . interactiva, demonstratia, 4 ore
n/cot/novoraljs. Detecpa nlveIuIEu de observarea, experimentul, 1-3
supraexpresie prin electroforeza exercitiul.

experimentul, prelegerea
6 |Purificarea proteinei ALDH prin IMAC. interactiva, demonstratia, 4 ore
observarea, experimentul, 1-3
exercitiul.
. . ) | experimentul, prelegerea
* pbtinut. observarea, experimentul, 1-3
exercitiul.
Bibliografie
1. Mihasan M., Olteanu Z., Stefan M., Biologie moleculara — metode experimentale Ed. Univ. ,Al.|.Cuza”,
lasi, 2012.

2. Sambrook J, Fritsch E, Maniatis T. 1989. Molecular Cloning - A Laboratory Manual. Cold Spring Harbour
Laboratory Press.

3. Coligan, J.E., Current Protocols in Protein Science - John Wiley & Sons, LTD., England, 2007

9. Coroborarea continutului disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este corelat cu unitati de competenta ale specialistilor in domeniul stiintelor vietii si
sanatatii: microbiolog (cod COR 213135), asistent de cercetare in microbiologie-bacteriologie (cod COR
213139), biotehnolog Tn industria alimentara (cod ESCO 2131.5).

10. Evaluare
| Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere in
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nota finala (%)

- utilizarea corecta a
terminologiei stiintifice
specifice biologiei
moleculare;

- exprimarea clara si logica Examen prin test grila
ideilor; folosind platforma Moodle
- descrierea rationala a
principiilor principalelor
tehnici de biologie
moleculara.

- folosirea corespunzatoare a
instrumentelor si reactivilor
necesare efectuarii
experimentelor;

- aplicarea corecta a
cunostintelor de specialitate
10.5 Seminar / Laborator | in rezolvarea unor probleme
practice;

- corectitudinea si claritatea
notitelor din caietului de
laborator privind rezultatele
obtinute pe parcursul
laboratorului.

10.6 Standard minim de performanta:

. 88 enumerarea si sa descrie principalele avantaje ale utilizarii tulpinii E. coli in biologia moleculara;

. s8a identifice dintr-o fotografie dimensiunea unui molecule de ADN si natura acesteia (liniar vs circular);
. sa diferentieze o secventa de ADN de una proteica;

. 8a enunte principalele etape necesare clonérii unei gene;

. 88 explice avantajele si dezavantajele expresiei proteinelor in gazde heteroloage;

. sa enumere 5 tag-uri diferite utilizate pentru purificarea proteinelor.

10.4 Curs 90 %

Examinare prin portofoliu

o]
trimis prin e-mail 10%

AW ON-

Data completarii Titular de curs 3 Titular de seminar / laborator
01.10.2024 Prof. Dr. Habil. Marius MIHASAN Prof. Dr. Habil. Marius MIHASAN
Data avizarii in departament Director de departament

Sef. Lucr. Dr. Elena TODIRASCU-CIORNEA
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Biologie

1.3 Departamentul

Biologie

1.4 Domeniul de studii

Biologie

1.5Ciclul de studii

1.6Programul de studii / Calificarea

Master - Biotehnologii celulare si microbiene

2. Date despre disciplina

2.1Denumirea disciplinei

Biotehnologii moleculare

2.2Titularul activitatilor de curs

LECT. DR. CRISTIAN SORIN CIMPEANU

2.3 Titularul activitatilor de seminar

LECT. DR. LUCIAN FUSU

2.4 Andestudiu | 1 | 2.5 Semestru

Il | 26 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei’ | OB

* OB — Obligatoriu / OP-Optional

3. Timpul total estimat(ore pe semestru si activitati didactice)

3.1Numar de ore pe saptamana 3 din care:3.1curs 1 3.3seminar/laborator 2
3.4Total ore din planul de Thvataméant 42 | din care:3.5 curs 14 | 3.6seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 35
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii/laboratoare,teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitai............cccccevvieninne.

3.7Total ore studiu individual 83
3.8Total ore pe semestru 125
3.9Numar de credite 5

4. Preconditii(daca este cazul)

4.1 De curriculum

4.2 De competente

5. Conditii(daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sala de curs dotata cu tabla, computer, videoproiector si software
adecvat — Power Point

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Sala de lucrari practice dotata cu tabla, reactivi, microscoape,
echipamente specifice, material biologic
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6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

aplica metode stiintifice

colecteaza esantioane in vederea analizei

efectueaza teste de laborator

utilizeaza microscopul

analizeaza culturi de celule

colecteaza date experimentale

aduna date biologice

ia masuri dupa primirea rezultatelor testelor de laborator
intocmeste rapoarte de lucru

pregateste reprezentari vizuale ale informatiilor
analizeaza rapoartele de lucru formulate in scris
efectueaza cercetare stiintifica

gestioneaza date in domeniul cercetarii

aplica principiile eticii si integritatii stiintifice Tn activitatile de cercetare

Competente

transversale

interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale
gestioneaza dezvoltarea profesionala personala

sintetizeaza informatii

se simte Tn siguranta in medii care prezinta riscuri

si mentine la zi cunostintele profesionale

7. Obiectivele disciplinei(din grila competentelor specifice acumulate)

S Cunoasterea organizarii complexe a biosistemului celular si a functiilor principalelor compartimente
2 = celulare; stabilirea corelatiilor dintre baza molecular-ultastructural-organizatorica a celulelor animale
9 & | sifunctiile acestora.
55
9 ©®| Familiarizarea studentilor cu limbajul si conceptele fundamentale ale unei discipline biologice de
N specialitate
= Generale:
o = Operarea cu terminologia specifica domeniului
° 4 = Utilizarea de modele si algoritmi pentru cunoasterea lumii vii.
% L = Integrarea inter- /transdisciplinara a cunostintelor specifice domeniului.
2
8 b = Specifice:
@ = Cunoasterea structurii si functiilor celulei
~ = Cunoasterea metodologice specifice biotehnologiilor microbiene si celulare
8. Continut
Observatii
8.1 Curs (online) (titlurile capitolelor) Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
Prelegerea interactiva,
1. Notiuni introductive dezbaterea, abordarea
1. Definitie si scurt istoric euristica, demonstratia, 2 ore (1,2,3,4,5,6,7,8)
problematizarea, modelarea,
studiul de caz etc.
2. Obtinerea organismelor modificate Prelegerea interactiva,
2. | genetic dezbaterea, abordarea 2 ore (1,2,3,4,5,6,7,8)
Metode directe euristica, demonstratia,
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problematizarea, modelarea,
studiul de caz etc.
2. Obtinerea organismelor modificate grelegerea interactiva,
genetic ez.baltevrea, abordarga
3. Metode indirecte euristica, Qemonstrana, 2 ore (1,2,3,4,5,6,7,8)
problematizarea, modelarea,
studiul de caz etc.
Prelegerea interactiva,
3. Factorii de risc in valorificarea dezbaterea, abordarea
4. | organismelor transgenice euristica, demonstratia, 2 ore (1,2,3,4,5,6,7,8)
problematizarea, modelarea,
studiul de caz etc.
Prelegerea interactiva,
4. Aplicatii ale biotehnologiei in dezbaterea, abordarea
5. | industria alimentara, agricultura euristica, demonstratia, 2 ore (1,2,3,4,5,6,7,8)
problematizarea, modelarea,
studiul de caz etc.
Strategii biotehnologice de control si Prelegerea interactiva,
combatere a bolilor gi daunatorilor dezbaterea, abordarea
6. | Strategii biotehnologice de euristica, demonstratia, 2 ore (1,2,3,4,5,6,7,8)
combatere a buruienilor problematizarea, modelarea,
studiul de caz etc.
Prelegerea interactiva,
5. Aplicatii ale biotehnologiei in dezbaterea, abordarea
7. o . s . euristica, demonstratia, 2 ore (1,2,3,4,5,6,7,8)
industria chimica si farmaceutica :
problematizarea, modelarea,
studiul de caz etc.
Bibliografie

Referinte principale:

1. Alberts B., Bray D., Lewis J., Raff J., Roberts K., Watson J., 1983 — Special Features of Plant Cells, In
Molecular Biology of the Cell, Garland Publishing

2. Anderson, L.A.,Phillipson, J.D., Robers, M.F., 2005 - Biosynthesis of secondary products by cell cultures
of higher plants,in: Advances in Biochemical Engineering Biotechnology, Fiechter A. (Ed.), Springer Verlag
Berlin

3. Bhojwani S., Razdan M. K., 1996 — Plant Tissue Culture :Theory and Practice, In:developments in Crop
Science, Elsevier Amsterdam, Oxford, New York

4. Chrispeels, M.J., Sadava, D.E., 2003- Plants, Genes and Crop Biotechnology, Jones and Bartlett
Publishers

5. Glick B.R., Pasternak J.J., 1998 — Molecular Biotechnology — Principles and Applications of Recombinant
DNA, 2" ed., ASM Press, Washington D.C., USA

6. Lewin B., 1997 — Genes, 6™ ed., Oxford University Press, Oxford, New York, Tokyo,

7.Klug W.S., Cummings M.R., 2000 — Concepts of Genetics, 6" ed., Prentice Hall, Inc., New Jersey, USA

8. Old RW., Primrose S.B., 1994 — Principles of Gene Manipulation — An Introduction to Genetic
Engineering, 5™ ed., Blackwell Science, Oxford, UK

Observatii
(ore si referinte
bibliografice)

8.2 Seminar / Laborator (teme principale) | Metode de predare

Prelegerea interactiva,
dezbaterea, abordarea
euristica, demonstratia,
problematizarea, modelarea,
studiul de caz etc.

Enzime de restrictie: tipuri, mod de

1. | actiune si utilitate 2 ore (1,2,3,4)
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Harti genetice ale plasmidelor

Prelegerea interactiva,
dezbaterea, abordarea
euristica, demonstratia,
problematizarea, modelarea,
studiul de caz etc.

2 ore (1,2,3,4)

Screening-ul bibliotecilor de gene

Prelegerea interactiva,
dezbaterea, abordarea
euristica, demonstratia,
problematizarea, modelarea,
studiul de caz etc.

3 ore (1,2,3,4)

Strategii de introducere a constructelor
de clonare in celule

Prelegerea interactiva,
dezbaterea, abordarea
euristica, demonstratia,
problematizarea, modelarea,
studiul de caz etc.

3ore (1,2,3,4)

Introducerea unui construct (plasmid)
intr-o celula procariota: generalitatj,
preparare medii si reactivi, initierea unei

Prelegerea interactiva,
dezbaterea, demonstratia,
experimentul etc.

6 ore (1,2,3,4)

culturi starter

Prelegerea interactiva,
dezbaterea, demonstratia,
experimentul etc.

Introducerea unui construct (plasmid)
6. intr-o celula procariota: preparare
medii, transformarea si incubarea

6 ore (1,2,3,4)

Prelegerea interactiva,
dezbaterea, demonstratia,
experimentul etc.

Introducerea unui construct (plasmid)
7. intr-o celula procariota: analiza datelor,
calculul eficientei de transformare

6 ore (1,2,3,4)

Bibliografie

1. Bio-Rad, 2017 - Biotechnology Explorer™ pGLO™ Bacterial Transformation Kit. User manual.

2. Cimpeanu M., Cimpeanu C., Bara |., 2000 — ADN recombinant, Ed. Corso

3. Green M. & Sambrook, J., 2012 - Molecular cloning—A laboratory manual. New York: Cold Spring Harbor
Laboratory.

4. Watson J.D., Gilman M., Witkowski J., Zoller M., 1992 — Recombinant DNA, 2" ed., Scientific American
Books, New York, USA

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este corelat cu unitati de competenta ale specialistilor in domeniul stiintelor vietii si
sanatatii: microbiolog (cod COR 213135), asistent de cercetare in microbiologie-bacteriologie (cod COR
213139), biotehnolog in industria alimentara (cod ESCO 2131.5).

10. Evaluare

10.3 Pondere in

10.2 Metode de evaluare nota final3 (%)

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.4Curs Examen 75%

10.5 Seminar/Laborator Colocviu 25%
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10.6Standard minim de performanta

-Cunoasterea principiilor clonarii moleculare.
-ldentificarea etapelor de producere a organismelor transgenice.

Data completarii Titular de curs Titular de laborator
09.09.2024 Lector dr. Cristian S. Cimpeanu Conf. dr. Lucian Fusu
%
iz

)

Data avizarii in departament Director de departament
Lector.dr. Elena Todirascu-Ciornea
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FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Biologie

1.3 Departamentul Biologie
1.4 Domeniul de studii Biologie
1.5 Ciclul de studii MASTERAT

1.6 Programul de studii / Calificarea

BIOTEHNOLOGII MICROBIENE $1 CELULARE

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Bioprocesare

2.2 Titularul activitatilor de curs

CSl dr. ing. FILIMON Vasile - Razvan

2.3 Titularul activitatilor de laborator

CSl dr. ing. FILIMON Vasile - Razvan

2.4 Andestudiu | 1 | 2.5 Semestru

Il | 26 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei’ | DSI

* OB - Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 gLancare: 3.2 1 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 | 9N care: 3.9 14 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 39
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 23
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 13
Tutoriat 6
Examinari 2
Alte activitafi ..........ccccceevviiieeinnnnn. -
3.7 Total ore studiu individual 83
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Microbiologie generald, Chimie generala, Biochimie, Biologie
celulara, Genetica generala, Metode experimentale in biologia
moleculara, Citologie vegetala si animala.

4.2 De competente

Cunostinte de baza privind principalele grupe de compusi
organici, principalele elemente de metabolism microbian,
mecanismele de transfer genetic, principii si tehnici de biologie
moleculara.

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sala dotata cu calculator si videoproiector.

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Sala de lucrari practice dotata cu echipamente de laborator
(distilator cu antrenare vapori, spectrofotometru, etuva, termostat,
microscoape, centrifuga, ebuliometru hota cu flux laminar,
sticlarie si reactivi specifici de laborator), videoproiector, laptop.
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6. Competente specifice acumulate

aplicd metode stiintifice

colecteaza esantioane in vederea analizei

efectueaza analize microbiologice ale alimentelor

efectueaza teste de laborator

utilizeaza microscopul

depisteaza microorganisme

analizeaza culturi de celule

analizeaza esantioane din alimente si bauturi

colecteaza date experimentale

aduna date biologice

ia masuri dupa primirea rezultatelor testelor de laborator

este la curent cu reglementarile

aplica bune practici de fabricatie (BPF)

aplica reglementari referitoare la fabricarea alimentelor si a bauturilor
intocmeste rapoarte de lucru

pregateste reprezentari vizuale ale informatiilor

analizeaza rapoartele de lucru formulate in scris

redacteaza lucrari stiintifice, academice si documentatie tehnica
aplica principiile eticii si integritatii stiintifice Tn activitatile de cercetare

Competente profesionale

interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale
gestioneaza dezvoltarea profesionala personala

sintetizeaza informatii

se simte Tn siguranta in medii care prezinta riscuri

isi mentine la zi cunostintele profesionale

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

Cunoasterea si intelegerea nofiunii de proces biotehnologic, a principiilor si metodelor de
bioprocesare, care constituie baza teoretica si practica a dezvoltarii viitoarelor aplicatii tehnologice.

7.1 Obiectivul
general

La finalizarea cu succes a cursurilor si lucrarilor practice, studentii vor fi capabili sa:

= explice scopul si importanta proceselor biotehnologice;

descrie etapele unui proces biotehnologic ;

= explice principiile teoretice si practice de baza in operarea bioreactoarelor;

= descrie tehnicile de separare si purificare a produsilor de biosintez3;

= aplice metodele utilizate in analiza compusilor utili rezultati din procesele biotehnologice.

7.2 Obiectivele
specifice

8. Continut
| 8.1 | Curs | Metode de | Observatii
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predare (ore si referinte bibliografice)
Conceptul de bioprocesare. Prelegerea
Definirea si scopul bioproceselor. Explicatia 2 ore
1. | Importanta economica a microorganismelor. Descrierea
Produse obtinute prin bioprocesare. Conversatia 1,2,3,7,11,12
Rolul bioprocesarii in procesele industriale. Problematizarea
Formularea si optimizarea mediilor pentru
culturi microbiene
. . - Prelegerea 2 ore
Surse de carbon si energie, surse de azot, saruri Explicatia
2. minerale si vitamine in bioprocesare. D plic
; ! N escrierea
Influenta factorilor de mediu asupra desfasurarii .
. ) ! ’ Conversatia 3,6,7,13
bioproceselor microbiene.
Procedee de sterilizare in bioprocesare.
Culturi starter de microorganisme. Prelegerea 2 ore
3 Consideratii generale privind culturile starter. Explicatia
" | Culturi starter concentrate. Descrierea 467 11
Culturi starter imobilizate. Conversatia T
Etapele unui proces biotehnologic. Prelegerea 2 ore
4 Schema unui proces biotehnologic. Explicatia
" | Notiuni de ,upstream” si ,downstream” in Descrierea
bioprocesare. Conversatia 1,8,9, 1
Tehnologia bioreactorului. Prelegerea 2
< a . A ore
5 Concepte de baza in operarea bioreactoarelor. Explicatia
" | Clasificarea bioreactoarelor. Descrierea
g e N . 1,5,7,12
Parametri si caracteristici de baza. Conversatia
Fermentatie si procesare.
X : Prelegerea
Aspecte termodinamice ale proceselor de i 2 ore
. o . Explicatia
6. | fermentatie. Cinetica proceselor de fermentatie Descrierea
continua si discontinua. Reologia lichidelor de . 5,7,9,10,13
. Conversatia
fermentatie.
Transferul de masa si caldura in bioprocesare. Prelegerea 2
N . A i ore
7 Transferul de masa al oxigenului in sistemele de Explicatia
* | fermentatie. Descrierea 57 13
Transferul de caldura in biotehnologie. Conversatia T
Bibliografie
1. Cascaval D., Oniscu C., Galaction A.l., 2004 - Inginerie biochimicéa si biotehnologie. 3. Procese de
separare. Ed. Interglobal, lasi .
2. Dan V., 1999 - Microbiologia produselor alimentare. vol. 2. Ed. Alma, Galati.
3. Dunca S., Ailiesei O., Nimitan E., Stefan M., 2007 - Microbiologie aplicatd. Ed. Casa Editoriala
Demiurg, lasi.
4. Filimon V.R., 2023 - Fermentatia malolactica a vinurilor. Agenti biologici implicati, izolare, selectie si
caracterizare. Ed. Pim, lasi.
5. Gheorghe C., Cojocaru M., Horoba E., Suteu D., 1999 - Bioreactoare. Ed. Cermi, lasi.
6. Najafpour G.D., 2015 - Biochemical engineering and biotechnology (ed.a ll-a). Ed. Elsevier,
Amsterdam.
7. Oniscu C., Cascaval D., 2002 - Inginerie biochimicd si biotehnologie. 1. Ingineria proceselor
biotehnologice. Ed. Interglobal, lasi.
8. Rathore A.S., Mishra S., Nikita S., Priyanka P., 2021 - Bioprocess control: current progress and
future perspectives. Life, 11, 557.
9. Shuler M.L., Kargi F., 2002 - Bioprocess engineering. Basic Concepts (ed.a ll-a). Prentice Hall, Inc.
Upper Saddle River.
10. Smith J.E., 2009 - Biotechnology. 5" ed. Ed. Cambridge University Press, New York.
11. Stephanopoulos G., 1993 - Biotechnology (ed. a ll-a), vol. 3. Bioprocessing. Ed. VCH, Weinheim.
12. Toma O., 2008 - Metode si procesare in biotehnologie. Casa Editoriala Demiurg Plus, lasi.
13. Whitaker A., Stanbury P.F., Hall S.J., 1999 - Principles of fermentation technology (ed.a ll-a). Ed.
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Butterworth-Heinemann, Oxford (UK).

Observatii
8.2 Laborator Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
Masuri specifice de protectia muncii si norme
de conduita in laborator. Explicatia 2 ore
1. Prezentarea echipamentelor si a instrumentarului Conversatia
laboratorului si a modului de utilizare. Organizarea Demonstratia 4
lucrarilor si repartizarea temelor de referat.
. o . . < Explicatia
Procese fermentative in industria alimentara. L 2 ore
. ; N . - Conversatia
2. | Prepararea culturilor starter si punerea in evidenta ;
. : e Demonstratia
a procesului de fermentatie alcoolica. . 3,6
Experimentul
Procese fermentative in industria alimentara. Explicatia
. ) - ) - o 2 ore
3 Punerea in evidentd a produsilor finali de Conversatia
" | fermentatie — fermentatia aceticd si fermentatia Demonstratia 4.6
butirica. Experimentul ’
Surse de carbon si energie in procesele Expunerea 2 ore
4 fermentative — determinarea concentratiei de Conversatia
" | zaharuri prin metode fizice (areometrie  gi Problematizarea
. ; 2,5
refractometrie). Studiul de caz
Surse de azot asimilabil in procesele Expunereg 2 ore
. . L . Conversatia
5. | fermentative — determinarea indicelui de formol :
(titrare potentiometrica) Problematizarea 7
) Studiul de caz
Expunerea 2 ore
6 Produsi finali de fermentatie - determinarea Conversatia
" | concentratiei alcoolice (distilare si ebuliometrie). Problematizarea 5 7
Studiul de caz ’
Compusi secundari de fermentatie - Expunereg 2 ore
) L g , e . Conversatia
7. | determinarea aciditatii  volatile (distilare prin E . |
antrenare de vapori) xpc_anmentu 57
) Studiul de caz ’
Expunerea
- . « . . : 2 ore
8 Punerea in evidenta a unor compusi secundari Conversatia
" | de fermentatie - amine biogene. Experimentul 3
Problematizarea
Obtinerea de biocatalizatori activi cu celule Expunereg 4 ore
. o . o N ) Conversatia
9. imobilizate - imobilizarea in gel de alginat a )
. ; Experimentul
celulelor bacteriene lactice. . 1,3
Problematizarea
Punerea in evidenta a produsilor de Expunereg 4 ore
. . s A Conversatia
10. | bioconversie bacteriana - cromatografia in strat .
subtire (TLC) Experimentul 3
) Studiul de caz
Expunerea 4
- . I . . ore
1 Purificarea compusilor organici - extractia in Conversatia
" | faza solida a pigmentilor antocianici (SPE). Experimentul 2
Studiul de caz
Bibliografie
1. Cojocaru D.C., 2009 - Enzimologie practica. Ed. Tehnopress, lasi.
2. Filimon V.R., 2020 - Pigmenti antocianici. Compusi cu valoare functionala din produsele horticole.
Ed. Stef, lasi.
3. Filimon V.R., 2023 - Fermentatia malolactica a vinurilor. Agenti biologici implicati, izolare, selectie si
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caracterizare. Ed. Pim, lasi.

4. LipsaF., Ulea E., 2015 - Practicum de microbiologie alimentara. Ed. lon lonescu de la Brad, lasi.

5. OlV, 2019 - Compendium of international methods of wine and must analysis. Organizatia
Internationala a Viei si Vinului, Paris.

6. Petrus A., 2009 - Lucréri practice de biotehnologie generala. Edit. Universitatii din Oradea.

7. Tardea C., 2007 - Chimia si analiza vinului. Ed. lon lonescu de la Brad, lasi.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Parcurgerea si promovarea disciplinei Bioprocesare vor permite absolventului acumularea de cunostinte,
operarea cu notiuni specifice domeniului biotehnologii microbiene, dezvoltarea pregatirii profesionale
proprii si a abilittilor practice pentru utilizarea diferitelor specii utile de microorganisme in practica
biotehnologica, initierea si controlul proceselor biotehnologice, in relatie directad cu nevoile si cerintele actuale
ale angajatorilor din domeniu.

Continutul disciplinei este corelat cu unitati de competentad ale specialistilor in domeniul stiintelor vietii si
sanatatii: biotehnolog in industria alimentara (cod ESCO 2131.5), microbiolog (cod COR 213135), asistent de
cercetare in microbiologie-bacteriologie (cod COR 213139).

10. Evaluare

10.3 Pondere in

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare s o
nota finala (%)

- corectitudinea cunostintelor;

- utilizarea corectd a terminologiei
10.4 Curs de specialitate; Examen scris 80 %
- realizarea de conexiuni
interdisciplinare.

- capacitatea de exprimare clara,
persuasiva;

- dobandirea deprinderilor practice
de laborator;

- structurarea textului, logica
argumentarii.

10.6 Standard minim de performanta:

Insusirea si aprofundarea cunostintelor teoretice si practice.

Formarea unor deprinderi practice in manipularea si studierea microorganismelor.
Rezolvarea unor studii de caz.

10.5 Laborator Colocviu oral si scris 20 %

*** Evaluarea cunostintelor si competentelor dobandite de studenti se realizeaza conform articolului 144 al.(3) din Legea
Educatiei Nationale, prin note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificdnd dobéndirea competentelor minimale aferente
disciplinei si promovarea examenului. Obtinerea notei de trecere la verificarea cunostintelor si competentelor dobéndite
de studenti la lucrérile practice, in cadrul verificarilor pe parcurs sau colocviu, este conditie obligatorie pentru prezentarea
la examenul final (sumativ), respectiv conditie preliminara de care depinde promovabilitatea.

Data completarii Titular de curs Titular de laborator
01.10.2024 CSl dr. ing. FILIMON Vasile - Razvan CSl dr. ing. FILIMON Vasile - Razvan
Data avizarii In departament Director de departament

Sef lucrari dr. TODIRASCU - CIORNEA Elena
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FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Biologie

1.3 Departamentul Biologie
1.4 Domeniul de studii Biologie
1.5 Ciclul de studii MASTERAT

1.6 Programul de studii / Calificarea

BIOTEHNOLOGII MICROBIENE $1 CELULARE

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Biodegradare si biodeteriorare microbiana

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. univ. dr. DUNCA Simona Isabela

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Prof. univ. dr. DUNCA Simona Isabela

2.4 Andestudiu | 1 | 2.5 Semestru

Il | 26 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei’ | OB

* OB - Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 gLancare: 3.2 2 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 56 ghnrscare: 3.5 28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 42
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 26
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 8
Examinari 4
Alte activitafi ..........ccccceevviiieeinnnnn. -
3.7 Total ore studiu individual 94
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numar de credite 6

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Microbiologie generalda, Microbiologie medicala, Biochimie,
Genetica  microorganismelor, Biologie celulara, Metode
experimentale in biologia moleculara.

4.2 De competente

Cunoasterea unor elemente de morfologie, fiziologie si
metabolism microbian, mecanisme de transfer genetic, principii si
tehnici de biologie moleculara.

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sala dotata cu calculator si videoproiector.

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Sala de lucrari practice dotata cu echipamente de laborator
(autoclav, etuva, termostat, microscoape, centrifuga,
spectrofotometru, numarator de colonii, boxa cu flux laminar,
sticlarie si reactivi specifici de laborator), videoproiector,
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calculator, laptop.

6. Competente specifice acumulate

aplica metode stiintifice

colecteaza esantioane in vederea analizei

efectueaza teste de laborator

utilizeaza microscopul

depisteaza microorganisme

analizeaza culturi de celule

colecteaza date experimentale

aduna date biologice

ia masuri dupa primirea rezultatelor testelor de laborator
dezvolta tehnici de bioremediere

este la curent cu reglementarile

intocmeste rapoarte de lucru

pregateste reprezentari vizuale ale informatiilor

analizeaza rapoartele de lucru formulate in scris

efectueaza cercetare stiintifica

gestioneaza date in domeniul cercetarii

redacteaza lucrari stiintifice, academice si documentatie tehnica
aplica principiile eticii si integritatii stiintifice in activitatile de cercetare

Competente profesionale

interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale
gestioneaza dezvoltarea profesionala personala

sintetizeaza informatii

se simte Tn siguranta in medii care prezinta riscuri

si mentine la zi cunostintele profesionale

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

Formarea unui sistem de cunostinte privind particularitatile structurale si functionale ale
microorganismelor biodeterioratoare/biodegradatoare.

7.1 Obiectivul
general

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

= explice scopul si importanta proceselor de biodegradare si biodeteriorare;

= descrie particularitatile fiziologice si metabolice ale microorganismelor implicate in aceste procese;

= explice biodiversitatea microorganismelor implicate in procesele de biodegradare si
biodeteriorare;

= descrie mecanismul actiunii antibacteriene a unor compusi naturali si chimici;

= aplice tehnicile de identificare specifice microbiologiei.

7.2 Obiectivele
specifice

8. Continut
Metode de Observatii
8.1 Curs predare (ore si referinte bibliografice)
Conceptul de biodegradare si biodeteriorare. Prelegerea 4 ore
1. | Modificari ale substratului induse de actiunea Explicatia
microorganismelor: Descrierea
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Modificari fizice Conversatia
Modificari chimice 1,3,4,5,6,12
Impurificarea si patarea
Modificari functionale
Factorii care favorizeaza procesele de
biodegradare/biodeteriorare: prezenta
substantelor asimilabile, starea fizica, structura
chimica, umiditatea, temperatura, conditiile de
mediu
Biodegradarea microbiana a hidrocarburilor
Biodegradarea titeiului.
Evolutia procesului de biodegradare.
Importanta dispersiei titeiului.
Microorganismele care degradeaza hidrocarburile. Prelegerea
Factorii de mediu care influenteaza biodegradarea Explicatia 4 ore
hidrocarburilor. Descrierea
Biodegradarea stimulata a titeiului. Conversatja
Metode de modificare a petrolului. Problematizarea 5,12
Compusi tensioactivi de natura bacteriana.
Obtinerea de bacterii cu proprietati degradative
superioare.
Efecte negative ale microorganismelor care
degradeaza hidrocarburile.
Biodegradarea cauciucului. PEreltTgerga 2 ore
Biodeteriorarea vopselelor. Xp |9a§|a
Descrierea
Conversatia 12
Prelegerea 2 ore
Degradarea tesuturilor vegetale asociata cu Explicatia
termogeneza microbiana. Descrierea 12
Conversatia
Rolul microorganismelor in degradarea rocilor.
Coroziunea bacteriana a metalelor. Prelegerea
Coroziunea  bacteriand  anaerobd. Bacteriile Explicatia 2 ore
sulfatreducatoare. Descrierea
Coroziunea oxidativa (,acida”). Bacteriile Conversatia 10, 12
sulfoxidante. Ferobacteriile. Problematizarea
Mecanismul coroziunii microbiologice a metalelor.
Biodeteriorarea materialelor de constructii. Prelegerea
. : . : i 2 ore
Biodeteriorarea unor materiale de constructie Explicatia
nemetalice. Descrierea 5 12
Biodeteriorarea (coroziunea) pietrei si betonului. Conversatia ’
Prelegerea 1ors
Biodeteriorarea asfaltului si a materialelor Explicatia
peliculogene. Descrierea 5 12
Conversatia '
Alterarea microbiana a suprafetelor de sticla. PEreIegerga 1ora
xplicatia
Descnereg 5 12
Conversatia
Degradarea biologica a celulozei. Prelegerea
Microorganismele chitinolitice. Explicatia 2 ore
Principalele grupuri de microorganisme Descrierea 5,12
responsabile de biodeteriorare. Conversatia
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Degradarea microbiana a substantelor P
D relegerea
xenobiotice. g 2 ore
; ) Explicatia
10. | Mineralizarea. :
; Descrierea
Co — metabolismul. . 5,12
) ) Conversatia
Cauzele rezistentei la degradare.
Combaterea biodeteriorarii microbiologice a
materialelor de constructie.
Combaterea biodeteriorarii prin metode care P 2 ore
. o . ' o relegerea
actioneaza asupra microorganismelor. Principalele g
e o N Explicatia
substante  biocide utilizate Tn  combaterea .
11. ; SR . . Descrierea
biodeteriorarii microbiologice. . 5,12
. 2 . Conversatia
Combaterea biodeteriorarii prin  metode care :
. N : . Problematizarea
actioneaza asupra factorilor de mediu.
Combaterea biodeteriorarii prin aplicarea masurilor
de proteciie.
Prelegerea
Explicatia 2 ore
12. | Biodeteriorarea obiectelor de patrimoniu. Descrierea
Conversatia 7,8,9
Problematizarea
Prelegerea 2
i ore
Explicatia
13. | Biodeteriorarea produselor alimentare. Descrierea
) 2,10, 11
Conversatia
Problematizarea
Bibliografie
1. Alagawadi A. R., 2006 - Microbial Biotechnology, Ed. Narosa Publishing House.
2. Apostu S., 2009 - Microbiologia produselor alimentare, vol. Il (ed. a llI-a), Ed. Risoprint.
3. Bourgaize D., Jewell T.R., Buiser G.R., 2000 - Biotechnology, Ed. Benjamin/Cummings, Addison
Wesley Longman, San Francisco.
4. Dragan-Bularda M., Samuil A. D., 2008 - Biotehnologii microbiene, Ed. Universitatji din Oradea.
5. Das S., 2014 - Microbial Biodegradation and Bioremediation (15t ed.), Ed. Elsevier.
6. Glazer N. A., Nicaido H., 2007 - Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied Microbiology (2"
ed.), Cambridge University Press.
7. loanid E. G., Dunca S., Rusu D., 2008 - Plasma de inaltd frecventd in domeniul conservarii
obiectelor de patrimoniu - decontaminarea biologica, Ed. PIM lasi.
8. Melniciuc Puica N., Ardelean E., 2010 - Aspecte ale degradarii materialelor celulozice. Ed.
Performantica, lasi.
9. Mitchell R.,, McNamara C., 2010 - Microbial Deterioration and Conservation of Cultural Heritage
Materials, Ed. Wiley.
10. Muntean V., 2013 - Microbiologie industriala, Presa Universitara Clujana.
11. Tucker G.S., 2007 - Food Biodeterioration and Preservation, Ed. Wiley-Blackwell.
12. Zarnea G., 1994 - Tratat de microbiologie generala, vol. V, Ed. Academiei Romane, Bucuresti.
Observatii
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare (ore si referinte

bibliografice)

Masuri specifice de protectia muncii si norme
de conduita in laborator.

Evidentierea unor grupe ecofiziologice de Explicatia

bacterii cu rol in procesele de biodegradare a Conversatia 4 ore
materiei organice din apa si sol: amonificatoare, Demonstratia

nitrificatoare, denitrificatoare, celulozolitice Experimentul 3,4,5,6

anaerobe si amilolitice.

Prepararea mediilor de culturd specifice fiecarui



http://www.google.ro/search?hl=ro&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22A.+R.+Alagawadi%22&source=gbs_metadata_r&cad=4
http://www.microbemagazine.org/index.php?option=com_content&view=article&id=704:fmicrobial-biotechnology-fundamentals-of-applied-microbiology-2nd-ed&catid=226:reviews&Itemid=357
http://www.microbemagazine.org/index.php?option=com_content&view=article&id=704:fmicrobial-biotechnology-fundamentals-of-applied-microbiology-2nd-ed&catid=226:reviews&Itemid=357
https://www.wiley.com/en-sg/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3ARalph+Mitchell
https://www.wiley.com/en-sg/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AChristopher++McNamara
https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AGary+S.+Tucker

UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA*“ din IASI

PER LIBERTATEM AD VERITATEM

www.uaic.ro

grup de microorganisme.
Explicatia
Conversatia 4 ore
2. | Insdméntarea probelor prin metoda tuburilor Demonstratia
multiple. Experimentul 4,5
Explicatia
Conversatia 4 ore
3. Citirea rezultatelor prin utilizarea reactivilor specifici Demonstratia
fiecarui proces. Experimentul 4,5
Evaluarea numarului cel mai probabil de Expunerea 2 ore
4 microorganisme (MPN) cu rol in degradarea Conversatia
" | compusilor cu carbon (metoda McCrady ). Problematizarea 45
Interpretarea rezultatelor. Studiul de caz ’
Evaluarea numarului cel mai probabil de Expunerea 2 ore
5 microorganisme (MPN) cu rol in degradarea Conversatia
" | compusilor cu azot (metoda Alexander). Problematizarea 4.5
Interpretarea rezultatelor. Studiul de caz '
Metode de testare a activitatii antimicrobiene a EXPUHGFG? 4 ore
6. | unor compusi biologic activi. Principii. Tehnici. Conversatia
" | Citirea si exprimarea rezultatelor. Experimentul 28
Problematizarea '
Evaluarea activitatii antimicrobiene a Expunerea 4 ore
7 compusilor biologic activi prin determinarea Conversatia
" | concentratiei minime inhibitorii (CMI). Experimentul 78
Problematizarea '
Expunereg 4 ore
. . . . Conversatia
8. Apallza ml.croblol.oglca a unor produse Experimentul
alimentare biodeteriorate. Problematizarea 1,4,5
Studiul de caz
Bibliografie
1. Apostu S., Rotar M.A., Pop C.R., 2012 - Microbiologia produselor alimentare, Lucréri practice, vol. ll|
(ed. a ll-a), Ed. Risoprint.
2. Balouiri M., Sadiki M., Ibnsouda S.K., 2015 - Methods for “in vitro” evaluating antimicrobial activity: A
review, Journal of Pharmaceutical Analysis, 6(2): 71-79.
3. Das S., Dash H.R., 2022 - Microbial Biodegradation and Bioremediation: Techniques and Case
Studies for Environmental Pollution (2" ed.), Ed. Elsevier.
4. Dragan-Bularda M., 2000 - Lucréri practice de microbiologie generala, Editura Univ. ,Babes-Bolyai”,
Cluj-Napoca.
5. Dunca S., Ailiesei O., Nimitan E., Stefan M., 2007 - Microbiologie aplicatd, Casa Editoriala Demiurg,
lasi.
6. Falkiewicz-Dulik M., Janda K., Wypych G., 2015 - Handbook of Material Biodegradation,
Biodeterioration, and Biostablization (2™ ed.), Ed. Elsevier.
7. Hudman D.A., Sargentini N.J., 2013 - Resazurin-based assay for screening bacteria for radiation
sensitivity, SpringerPlus, 2(1): 55.
8. Clinical Laboratory Standards Institute, 2021 - Performance standards for antimicrobial susceptibility

testing. M100 (31%t ed.), USA.



https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Surajit+Das&text=Surajit+Das&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Hirak+Ranjan+Dash+PhD&text=Hirak+Ranjan+Dash+PhD&sort=relevancerank&search-alias=books
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9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Parcurgerea si promovarea acestei discipline vor permite absolventului acumularea de cunostinte, operarea
cu notiuni specifice domeniului biotehnologii microbiene, dezvoltarea pregatirii profesionale proprii si
dezvoltarea de abilitati practice pentru testarea/utilizarea diferitelor specii de microorganisme cu importanta
biotehnologica, in corelare cu nevoile si cerintele angajatorilor din domeniu.

Continutul disciplinei este corelat cu unitati de competentad ale specialistilor in domeniul stiintelor vietii si
sanatatii: microbiolog (cod COR 213135), asistent de cercetare Tn microbiologie-bacteriologie (cod COR
213139), biotehnolog in industria alimentara (cod ESCO 2131.5).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 P.ondverf in
nota finala (%)

- corectitudinea cunostintelor;

- utilizarea corectd a terminologiei
10.4 Curs de specialitate; Examen scris 80 %
- realizarea de conexiuni
interdisciplinare.

- capacitatea de exprimare clara,
persuasiva;

10.5 Seminar/ - dobandirea deprinderilor practice Colocviu oral si scris o
) ; 20 %
Laborator de laborator;
- structurarea textului, logica
argumentarii.

10.6 Standard minim de performanta:

Insusirea si aprofundarea cunostintelor teoretice si practice.

Formarea unor deprinderi practice in manipularea si studierea microorganismelor.

Rezolvarea unor studii de caz.

*** Evaluarea cunostintelor si competentelor dobéndite de studenti se realizeaza conform articolului 144 al.(3) din Legea
Educatiei Nationale, prin note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificdnd dobéndirea competentelor minimale aferente
disciplinei si promovarea examenului. Obtinerea notei de trecere la verificarea cunostintelor si competentelor dobandite
de studenti la lucrarile practice, in cadrul verificarilor pe parcurs sau colocviu, este conditie obligatorie pentru prezentarea
la examenul final (sumativ), respectiv conditie preliminara de care depinde promovabilitatea.

Data completarii Titular de curs Titular de laborator

04.09.2024
Prof. univ. dr. DUNCA Simona Isabela Prof. univ. dr. DUNCA Simona Isabela

Data avizarii In departament Director de departament
Sef lucrari dr. TODIRASCU - CIORNEA Elena
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FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Biologie

1.3 Departamentul Biologie
1.4 Domeniul de studii Biologie
1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Biotehnologii microbiene si celulare

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Biotehnologii enzimatice

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sef lucrari dr. Elena TODIRASCU - CIORNEA

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Sef lucrari dr. Elena TODIRASCU - CIORNEA

2.4 Andestudiu | | | 2.5Semestru | Il | 2.6 Tip de evaluare | EF gi'ch:)‘fig';]”' oB
* EF — Evaluare finald / EVP — Evaluare pe parcurs; ** OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 dincare: 3.2  curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de Tnvataméant | 56 | dincare:3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 22
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati .......ccccceeeeveieieenn.

3.7 Total ore studiu individual 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Biochimie generala, Enzimologie generala

4.2 De competente

Sa cunoasca notiuni legate de structura chimica si clasificarea
enzimelor, respectiv a utilizarii echipamentelor si a ustensilelor de
laborator

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sala de curs cu capacitate corespunzatoare dotata cu tabla, computer,
videoproiector si software Power Point; platforme e-learning (Moodle/
Microsoft Teams)

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Laboratorul de biochimie cu infrastructura aferenta, suport de instruire
pentru activitdti practice, echipament de protectie in laborator,
instrumente si consumabile de laborator;
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aplicd metode stiintifice

efectueaza teste de laborator
colecteaza date experimentale
aduna date biologice

este la curent cu reglementarile
intocmeste rapoarte de lucru

efectueaza cercetare stiintifica

Competente profesionale

colecteaza esantioane in vederea analizei

gestioneaza date in domeniul cercetarii
redacteaza lucrari stiintifice, academice si documentatie tehnica
aplica principiile eticii si integritatii stiintifice Tn activitatile de cercetare

pregateste reprezentari vizuale ale informatiilor
analizeaza rapoartele de lucru formulate in scris

sintetizeaza informatii

N N N N N N N N e N NN

Competente
transversale

interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale
gestioneaza dezvoltarea profesionala personala

se simte Tn siguranta in medii care prezinta riscuri
isi mentine la zi cunostintele profesionale

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general

Disciplina Biotehnologii enzimatice are scopul de a familiariza studentii cu notiunile generale
referitoare la metode si tehnici utilizate in enzimologie, notiuni privind conceptul de enzima
imobilizata, precum si importanta biotehnologica a enzimelor si utilizarea practica a acestora.

7.2 Obiectivele
specifice

fundamentala.

v Tnsusirea unor notiuni generale teoretice si practice de enzimologie.
v Cunoasterea si intelegerea tuturor factorilor si proceselor care influenteaza activitatea enzimatica,
precum si a mecanismelor de actiune ale enzimelor.

v Insusirea unor metode si tehnici de biotehnologie enzimatica
v Insusirea unor notiuni generale privind aplicabilitatea practicd a unor categorii de organisme si
enzime pe care acestea le produc in diverse domenii de activitate industriala sau de cercetare

8. Continut

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii
(ore si referinte
bibliografice)

Introducere. Notiuni fundamentale cu privire

. e . Expunerea, explicatia, 4 ore
1. la nomenclatura si clasificarea enzimelor. conversatia (1)
Enzime marker in diagnosticul de laborator.
Metode si tehnici utilizate in enzimologie o
. . . Expunerea, explicatia, 4 ore
2. | (surse de enzime, extractia enzimelor, X
e . conversatia (1,7)
purificarea enzimelor)
3. Notiuni introductive de imobilizare enzimatica Expunerea, expllcatla, 4 ore
: conversatia (1,9)
Biotehnologia enzimelor: aspecte generale,
4 proprietati, mecanism de actiune etc. pentru Expunerea, explicatia, 16 ore
" | enzime de fermentatie, enzime amilolitice, conversatia (2-6,8-10)

enzime celulozolitice, enzime proteolitice,
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enzime pectinolitice, enzime lipolitice

Utilizarea practica a enzimelor

v' Importanta enzimelor pentru practica
medicala umana si veterinara

v' Enzimele utilizate in ingineria genetica

v’ Utilizarea enzimelor in industria chimico-
farmaceutica

v’ Utilizarea enzimelor in industria usoara
(alimentara, textila, de pielarie si
incaltaminte)

v' Utilizarea enzimelor in vinificatie

v Biotehnologii enzimatice aplicate in
procesele de obtinere a biocombustibililor

v" Importanta enzimelor in epurarea apelor
reziduale

v  Utillizarea  enzimelor in  fabricarea
biodetergentilor

v Importanta enzimelor in chimia analitica

Bibliografie

Referinte principale:

1. Cojocaru, D.C., Zenovia Olteanu, Elena Ciornea, Lacramioara Oprica, Sabina loana Cojocaru, 2007 -
Enzimologie generala, Ed. Tehnopress, lagi

2. Copeland A. Robert, 2014 - Enzymes: A Practical Introduction to Structure, Mechanism,
and Data Analysis, Second Edition, Wiley-VCH, ISBN -471-35929-7

3. Dabija A., Rusu L., Alexa Irina C., 2007 — Enzimologie industriald - note de curs. Editura Alma Mater,
Bacau.

4. Dominic W.S. Wong, 2013 - Food Enzymes: Structure and Mechanism, Springer Science & Business
Media

5. Jurcoane Stefana, Sasarman Elena, Rosu Ana, Banu Alexandra, Lupescu Irina, Berehoiu Tamba Radiana,
Radoi Florentina, 2004 - Tratat de biotehnologie, Editura Tehnica, Bucuresti

6. Mencinicopschi G., David ., Baron Elena, 2008 - Calitatea alimentului. Dozarea activitatii enzimatice,
metode de analiza a activitatii enzimelor utilizate in fabricarea alimentelor. Editura Mirton, Timigoara.

7. Mohammed Kuddus 2018 — Enzymes in Food Biotechnology — Production, Applications and Future
Prospects, Academic Press, ISBN 978-0-12-813280-7

8. Naveen Kuman Arora, Jitendra Mishra, Vaibhab Misra Eds., 2020 — Microbial enzymes: Roles and
Applications in Industries, Springer, ISBN 978-981-15-1709-9

9. Polaina Julio, Andrew P. MacCabe, 2007 - Industrial Enzymes: Structure, Function and Applications,
Springer, ISBN 978-1-4020-5376-4

10. Pratyoosh Shukla, Brett Pletschke, Editors, 2013 — Advances in Enzyme Biotechnology, Springer, ISBN
978-81-322-1093-1

Observatii
8.2 | Seminar/Laborator Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
Metode de investigare a activitati unor enzime
de interes biotehnologic.
- Analiza catalizatorilor enzimatici ai . "
o L Problematizarea, exercitiul, 6 ore
1. mustului  si vinului. Preparate enzimatice :
o P demonstratia (1,4,7,8)
utilizate in vinificatie ’
- Hidroliza enzimatica a amidonului
2 Determinarea activitati unor enzime cu Problematizarea, exercitiul, 6 ore
* | valoare diagnostica demonstratia (1,2, 4)
3 Determinarea  activitatii unor enzime cu Problematizarea, exercitiul, 4 ore
) importanta biotehnologica demonstratia (4-6)
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Enzime implicate Tn oxidarea biologica a - i
L . . . Exercitiul, explicatia, 4 ore
4, materiei organice din sol. Determinarea . :
A 4 - problematizarea, demonstratia (3-6)
activitatii dehidrogenazei din sol. ’
Determinarea conditiilor optime de
imobilizare a invertazei pe fibre de celuloza. . .
. . X . ; Exercitiul, problematizarea, 4 ore
5. Imobilizarea invertazei levuriene pe fibre de : :
R S X demonstratia (3, 4)
celuloza prin metode chimice. Determinarea ’
parametrilor cinetici
Vizitd de studiu in cadrul unor laboratoare de Vizita didactica, explicatia,
6. ) e . : 4 ore
profil. Completarea unei fise a vizitei demonstratia

Bibliografie

1. Artenie, VI., Ungureanu, E., Anca Mihaela Negura — 2008, Metode de investigare a metabolismului glucidic
si lipidic, Ed. Pim, lasi

2. Bergmeyer H. U. (editor), 1983 — Methods for enzymatic analysis (vol. 3). Oxidoreductases. Transferases.
Editura Verlag Chemie, Weinheim.

3. Cojocaru, D. C. — 2005, Enzimologie practica, Ed. Tehnopress, lasi

4. Cojocaru, D.C., Toma, O., Sabina loana Cojocaru, Elena Ciornea — 2009, Practicum de biochimia
proteinelor si acizilor nucleici, Ed. Tehnopress, lasi.

5. Richard Dick, 2020 — Methods of Soil Enzymology, ISBN 978-0-89118-854-4

6. Seema Anil Belorkar, Sudisha Jogaiah, 2021 — Protocols and Applications in Enzymology, Academic
Press, ISBN 978-0-323-91268-6

7. Vlahovici A., 2002 — Metode optice si spectrale de analiza. Editura Universitatji ,Al. . Cuza”, lasi.

8. Whitaker R.J., Voragen A.G.J., Wong D.W.S., 2003 - Handbook of Food Enzymology. Ed. M Dekker Inc.,
New York

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Parcurgerea si promovarea acestei discipline vor permite absolventului acumularea de cunostinte, operarea
cu notiuni specifice disciplinei Biotehnologii enzimatice, dezvoltarea pregatirii profesionale proprii Si
dezvoltarea de abilitati practice pentru testarea/utilizarea diferitelor specii de microorganisme cu importanta
biotehnologica, in corelare cu nevoile si cerintele angajatorilor din domeniu.

Continutul disciplinei este corelat cu unitati de competentad ale specialistilor in domeniul stiintelor vietii si
sanatatii: microbiolog (cod COR 213135), asistent de cercetare Tn microbiologie-bacteriologie (cod COR
213139), biotehnolog in industria alimentara (cod ESCO 2131.5).

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 P9nd?ri m
evaluare nota finala (%)

- corectitudinea cunostintelor;

10.4 Curs - ut|ll|z'area_ corectd a terminologiei de Examen scris 70%
specialitate;
- realizarea de conexiuni interdisciplinare.
- manifestarea  responsabilitati  Tn

. efectuarea sarcinilor de lucru; .

10.5 Seminar / : . y Colocviu o

Laborator - capgc[tatea de exprimare clard, scris/Referat stiintific 30%
persuasiva;
- dobandirea deprinderilor practice.

10.6 Standard minim de performanta:

- Insusirea si aprofundarea cunostintelor teoretice si practice
- cunostinte minime obligatorii referitoare la rolul biologic al enzimelor si coenzimelor, mecanisme de reglare a
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activitatii enzimatice, metode si tehnici utilizate in enzimologie, utilizarea practica a enzimelor

Evaluarea cunostintelor si competentelor dobéndite de studenti se realizeazd conform articolului 144 al.(3) din Legea
Educatiei Nationale, prin note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea competentelor minimale aferente
disciplinei si promovarea examenului. Obtinerea notei de trecere la verificarea cunostintelor si competentelor dobéndite
de studenti la lucrérile practice, in cadrul verificarilor pe parcurs sau colocviu, este conditie obligatorie pentru prezentarea
la examenul final (sumativ), respectiv conditie preliminara de care depinde promovabilitatea.

Data completarii Titular de curs Titular de seminar / laborator
15.09.2024 Sef lucr. dr. Elena TODIRASCU-CIORNEA Sef lucr. dr. Elena TODIRASCU-CIORNEA
Data avizarii in departament Director de departament

Sef lucr. dr. Elena TODIRASCU-CIORNEA
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1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de BIOLOGIE

1.3 Departamentul Biologie
1.4 Domeniul de studii Biologie
1.5 Ciclul de studii MASTERAT

1.6 Programul de studii / Calificarea

BIOTEHNOLOGII MICROBIENE $1 CELULARE

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Aplicatii bioinformatice utilizate in cercetarea biomedicala

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sef lucr. dr. Calin Lucian MANIU

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Sef lucr. dr. Calin Lucian MANIU

24 Andestudiu | | | 2.5Semestru | 2 | 2.6 Tipdeevaluare | E 5:7 Regimul OB
isciplinei
* E — Evaluare finalad / EP — Evaluare pe parcurs;, ** OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptaméana 3 din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 42 | dincare: 3.5 curs 14 | 3.6 seminar 28
Distributia fondului de timp. ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele: 28

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren: 13

Pregatire seminar, teme, referate, portofolii si eseuri: 32
Tutorat: 6
Examinari: 4
Alte activitati ...........ccccceeevicceeennne. -
3.7 Total ore studiu individual 83
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii

4.1 De curriculum

Redactare si comunicare stiintifica si profesionald; Chimie generalg;
Citologie vegetala si animala; Biofizica; Biochimie generala;
Bioinformatica aplicata Tn biologia structurala; Genetica generala.

4.2 De competente

Abilitati medii Tn utilizarea tehnicii de calcul. Cunostinte despre codul
genetic, biopolimeri, structura si functie.

5. Conditii

5.1 De desfasurare a cursului.

Sala dotata cu calculator, acces internet si videoproiector

5.2 De desfasurare a seminarului

Sala dotata cu calculatoare, acces internet si videoproiector.
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6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

aplica metode stiintifice

colecteaza date experimentale

aduna date biologice

intocmeste rapoarte de lucru

pregéateste reprezentari vizuale ale informatiilor

analizeaza rapoartele de lucru formulate in scris

efectueaza cercetare stiintifica

gestioneaza date in domeniul cercetarii

redacteaza lucrari stiintifice, academice si documentatie tehnica
disemineaza rezultatele Tn rAdndul comunitatii stiintifice

aplica principiile eticii si integritatii stiintifice Tn activitatile de cercetare

Competente
transversale

interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale
gestioneaza dezvoltarea profesionala personala

sintetizeaza informatii

se simte Tn siguranta in medii care prezinta riscuri

isi mentine la zi cunostintele profesionale

~

. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul
general

Dezvoltarea capacitatii studentilor de a putea: sa se familiarizeze cu bazele de date biologice, sa
identifice, sa extraga si sa exploateze informatiile din bazele de date biologie in cercetarea
biomedicalad, sa se initieze intr-un limbaj de programare pentru bioinformatica, sa inteleaga
conceptele fundamentale de programare si implementare a unor algoritmi utilizati in biocinformatica.

3 La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili:
% * s& nteleaga si sa exploateze continutul principalelor baze de date biologice.
g | sa abordeze situatii complexe cu care se confrunta cercetarea biomedicala apeland la informatiile
0 puse la dispozitie de bazele de date biologice.
% + sa identifice corelatii intre caile metabolice, caile de semnalizare si structurile moleculare implicate
2 accesand si exploatand bazele de date biologie.
"g * sa inteleaga si sa identifice particularitati structurale ale proteinelor in acord cu functia pe care o
ey indeplinesc.
o + sa Inteleaga concepte fundamentale in programarea si implementarea unor algoritmi utili in
S cercetarea biomedicala.
8. Continut
Metode de °bse.“’a!" .
8.1 Curs (ore si referinte
predare RN
bibliografice)
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Bioinformatica pentru stiinta biomedicala

AT prelegerea
si aplicatii clinice. frontala 2 ore
Introducere. Genomica, transcriptomica, proteomica, e (6,715, 24, 37,
. . o s . - explicatia si
metabolomica, o abordare integrata. Niveluri de analiza. S 43)
- S - conversatia.
Exemple de studii care au exploatat resursele bioinformaticii. ’
Introducere in bazele de date biologice. De ce sunt
acestea atat de importante pentru cercetarea
biomedicala.
2.1. Bazele de date biologice (generalitati, baze de date
relationale si baze de date orientate obiect). 2.2. Baze de
date pentru acizi nucleici cu caracter primar (NCBI/GenBank,
EMBL-EBI, DDBJ), cu caracter secundar (NCBI/RefSeq, releqerea 2 ore
OMIM). 2.3. Baze de date biologice pentru expresie genica ?ronteﬂa (1,3,5,8,12,
(NCBI/GEO, EMBL-EBI/ArrayExpress, Ensembl/Genomes). ex Iicat,ia i 18, 19, 21, 23,
2.4. Baze de date pentru secvente si structuri proteice cogveréatié 28, 36, 38, 39,
(NCBI/Protein, DALI, SIB/UniProtKB/Swiss-Prot, PDB, o 42,46, 47)
SCOP). 2.5. Baze de date pentru cai metabolice si functii
proteice (BRENDA, KEGG, NDEx, Reactome), 2.6. Baze de
date pentru organisme model (Flybase, WormBase,
PomBase, TAIR, RGD, MGI, ZFIN). 2.7. Meta-Baze de date
(NIH/NCBI/Entrez, ConsensusPathDB). 2.8. Interconexiuni
intre bazele de date biologice, solutii, limitari, probleme.
Exploatarea bazelor de date biologice cu aplicativitate in
cercetarea biomedicala. Interogarea bazelor de date. prelegerea 2 ore
3.1. NIH/NCBI/Entrez. 3.2. NCBI/GenBank (formatul frontala, (5, 8,12, 18,
GenBank pentru secvente, formatul alternativ FASTA, explicatia si 21, 23, 28, 46,
conversii Intre formate). 3.3. SRS (Sequence retrieval conversatia. 47)
system).
Exploatarea bazelor de date biologice cu aplicativitate in
cercetarea biomedicala. Alinierea secventelor. 2 ore
4.1. Alinierea secventelor pereche (generalitati). 4.2. prelegerea (4,5, 9, 10, 12
Omologia secventelor versus similaritatea secventelor. 4.3. frontala, 1é 2’0 ' 23 ,28’
Similaritatea secventelor versus identitatea secventelor.4.4. explicatia si 32’ 33’ 40’ 46’
Aliniere globala si aliniere locala. 4.5. Matrice de substitutie conversatia. ’ 4’7) T

(nucleotide si aminoacizi: PAM, BLOSUM). 4.6. Semnificatia
statistica a alinierii.
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Cautarea de similaritati in bazele de date biologice cu
aplicativitate in domeniul biomedical.

5.1. Metode euristice de cautare (generalitati). 5.2. BLAST ]E’r:)erllfaglzrea 5 g c1>5e 12

(variante: BLASTN, BLASTP, BLASTX, TBLASTN, o TS0 e S
e o - ; O explicatia si 16, 22, 23, 27,

semnificatie statistica, regiuni cu complexitate scazuta). 5.3. conversatia 35, 46)

FASTA (semnificatie statistica). 5.4. Comparatie intre BLAST o '

si FASTA,; 5.5. Algoritmul de cautare Smith—Waterman.

Alinierea multipla a secventelor.

6.1. Calculul scorului Tn cazul alinierii multiple. 6.2. Metode | 2

euristice (aliniere progresiva, aliniere iterativa, aliniere block- ?re eglerea c1>|;e 12

based). 6.3. Aplicatii practice (secvente ADN codificatoare de rontla a, (5.9,11,12,
) T 2 AP explicatia si 14, 26, 29, 30,

proteine). 6.4. |dentificarea de domenii si motive in alinierea conversatia 32, 33, 34, 46)

multipla (cu ajutorul expresiilor regulate (REGEX), cu ajutorul o T

modelelor statistice).

Bioinformatica structurala si aplicativitati in domeniul

biomedical.

7.1. Fundamentele structurarii proteinelor (aminoacizi,

unghiuri diedre, diagrama Ramachandran, forte

stabilizatoare). 7.2. Structura secundara (alfa-helix, beta-

sheet, spirale si bucle). 7.3. Structura tertiara (proteine

globulare, proteine integrale ale membranei). 7.4. Metode de

determinare a structurii tertiare (generalitati). 7.5. Baze de

date cu structuri proteice (formatele: PDB, mmCIF si MMDB). | prelegerea 2 ore

7.6. Vizualizarea, compararea si clasificarea structurilor frontala, (2,5,9, 11,13,

proteice (conventii si reprezentari). 7.7. Predictia structurii explicatia si 17, 25, 31, 41,

secundare a proteinelor (metode ab initio, metode bazate pe conversatia. 44, 45, 46)

omologie, metode combinate, compararea acuratetei de
predictie) 7.8. Predictia structurii tertiare la proteine
(modelare bazata pe omologie, modelare bazata pe bucle,
modelare bazata pe ax-cadru, optimizarea modelului folosind
functii pentru calculul energiei, evaluarea modelului, baze de
date cu modele create pe baza de omologie). 7.8. Programe
de modelare moleculara si drug-design, generalitati,
exemple.
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Observatii
8.2 Seminar Mreetg:ree de (ore si referinte
P bibliografice)
prelegerea
Introducere in limbajul PERL (Practical Extraction and interactiva,
g . dezbaterea,
1 Report Language) pentru bioinformatica. abordarea 2 ore
) 1.1. Modul de functionare a interpretorului PERL, 1.2. curistica (1,9, 10, 14)
Exemplu de program simplu in PERL, comentarii. i
problematizarea,
studiul de caz.
Operatori si tipuri de date in limbajul PERL. releqerea
2.1. Operatori matematici. 2.2. Operatori logici. 2.3. Operatori iF:1teragctivé
de comparatie. 2.4. Operatori speciali. 2.5. Definirea '
5 L L . dezbaterea,
5 constantelor si a variabilelor. 2.6 Variabile de tip scalar. 2.7. abordarea 4 ore
’ Variabile de tip array. 2.8. Manipularea datelor stocate in euristics (1,5,9, 10, 14)

variabile de tip array (push, pop, shift, unshift, splice, alte
functii). 2.9. Variabile de tip hash. 2.10. Variabile speciale in
PERL. 2.11. Exemple comentate si exercitii.

problematizarea,
studiul de caz.
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Structuri de control in limbajul PERL prelegerea
3.1. Comparatii. 3.2. Decizii (if — elsif — else; unless). 3.3. interactiva,
Iteratii cu numar de cicluri predeterminate (for, foreach). 3.4. dezbaterea, 4
. N T . . ore
iteratii cu numar de cicluri nedeterminate (while, repeat, abordarea
N » PR S (1, 5,9, 10, 14)
until). 3.5. Exceptii de la programarea structurata, iesirea euristica,
fortata din iteratii (/ast, next, continue). 3.6. Exemple problematizarea,
comentate si exercitii. studiul de caz.
prelegerea
Programarea subrutinelor in limbajul PERL interactiva,
4.1. Programarea procedurala. 4.2. Variabile globale si dezbaterea, 2 ore
variabile locale. 4.3. Argumentele unei subrutine. 4.4. abordarea (1,2, 3,4,9,
Transmiterea unei variabile ca argument intr-o subrutind. 4.5. | euristica, 10, 11, 12)
Functia return. 4.6. Exemple comentate si exercitii. problematizarea,
studiul de caz.
prelegerea
Manipularea sirurilor in limbajul PERL interactiva,
; ; . _— dezbaterea, 2 ore
5.1. Manipularea caracterelor folosind variabile array. 5.2.
. o o abordarea (1,2,3,4,9,
Functii specifice sirurilor de caractere. 5.3. Exemple SR
’ . T euristica, 11, 12)
comentate si exercitii. .
; ; problematizarea,
studiul de caz.
prelegerea
Expresii regulate (REGEX) in PERL interactiva,
L T . . dezbaterea, 2 ore
6.1. Potrivire, substitutie, interpretare. 6.2. Pattern-uri (atomi,
o o 2 o . . abordarea (3,4,9,11,12,
cuantificatori, simboluri de potrivire, alternative, atomi SR
. euristica, 15)
speciali). 6.3. Exemple comentate. .
problematizarea,
studiul de caz.
prelegerea
Intrari si iesiri de date in limbajul PERL interactiva,
7.1. Parametrii unui program. 7.2. Exploatarea datelor din dezbaterea, 2 ore
fisiere (citire, scriere). 7.3. Crearea proceselor. 7.4. Cai de abordarea (1,2,3,4,9,
procesare. 7.5. Monitorizarea proceselor. 7.6. Legaturi intre euristica, 10, 14)
procesele unui program. 7.7. Exemple si exercitii. problematizarea,
studiul de caz.
prelegerea
Crearea referintelor in limbajul PERL interactiva,
L . . . dezbaterea, 2 ore
8.1. Notiuni introductive, avantaje. 8.2. Referinte (la scalar,
; _ . T abordarea (1,3,4,9, 11,
array, hash, subrutine). 8.3. Referinte anonime. 8.4. Exemple S
. o ’ euristica, 15)
si exercitii. .
’ ’ problematizarea,
studiul de caz.
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Programarea Orientata-Obiect (OOP) in limbajul PERL
9.1. Notiuni introductive (designul claselor, mostenire). 9.2.
Crearea obiectelor, folosirea si distrugerea obiectelor (reguli, prelegerea
constructorii unei clase, declararea variabilelor membre, interactiva,
implementarea metodelor, specificatori de acces pentru dezbaterea, 4 ore
9. membrii unei clase, membri de instanta si membri de clasa, abordarea (1,2,3,4,9,
clase imbricate). 9.3. Comparatie intre programarea euristica, 13, 15)
orientata-obiect si programarea procedurala. 9.4. Pachete si problematizarea,
module PERL (CPAN). 9.5. Crearea modulelor. 9.6. studiul de caz.
Instalarea si exploatarea pachetelor (CPAN). 9.7. Exemple
comentate si exercitii.
Studii de caz: Exploatarea Bazei de date Ensembl prin
intermediul API-ului dezvoltat pentru limbajul PERL. 1.1. dezbaterea,
Conexiunea cu baza de date (The Registry). 1.2. Interogarea | abordarea 4 ore
10. | bazei de date. 1.3. Extragerea informatiilor de interes (Slice euristica,
) e T i . (6,7,8,14, 15)
and seq-region location; Genes, Transcripts and Exons; problematizarea,
Translations and ProteinFeatures; Markers; Species and studiul de caz.
databases in Ensembl Compara; Ensembl Variation API).
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9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Promovarea acestei discipline asigura absolventului capacitatea utilizarii adecvate a cunostintelor, metodelor
si tehnicilor de cercetare dobéandite in cadrul programului de studiu. Asociatiile profesionale si angajatorii
considera aceasta capacitate indispensabila activitatilor realizate de un absolvent al studiilor masterale in
laboratoare industriale, medicale sau de cercetare.

Continutul disciplinei este corelat cu unitati de competenta ale specialistilor in domeniul stiintelor vietii si
sanatatii: microbiolog (cod COR 213135), asistent de cercetare in microbiologie-bacteriologie (cod COR
213139), biotehnolog Tn industria alimentara (cod ESCO 2131.5).

10. Evaluare
10.1 Tip activitate 10.2 Metode de evaluare 10.3 Criterii de evaluare 10.4 P_ondvers in
nota finala (%)
Curs ' : .
Examen final cu caracter Punctajul obtinut pe baza 100%
Seminar practic. criteriilor de evaluare.’ °

1 Examenul final

se desfasoara folosind platforma Microsoft Teams si are caracter practic. Acest aspect se datoreaza legaturii
strénse intre teoria cursului si exemplele realizate in cadrul seminarelor. La finalul cursului studentii primesc
o tema (proiect) pe care trebuie sa o finalizeze exploatand informatiile expuse la curs/seminar, bibliografia si
link-urile utile indicate pe site-ul disciplinei. Pentru examenul final, fiecare student trimite, folosind platforma
Microsoft Teams, sau adresa de e-mail asociata acesteia, un material ce consta dintr-un fisier interpretabil in
format Perl care demonstreaza functionalitatea algoritmului solicitat in descrierea temei. Fisierul va contine
comentarii detaliate privind principiul de functionare si eventualele particularitati ale algoritmului implementat
si, dacé este cazul, precizeazéa sursa resurselor suplimentare pe care le-a utilizat in baza studiului
suplimentar si al bibliografiei extinse. Evaluarea se face pe baza unor criterii care se aduc la cunostinta
tuturor studentilor si fac parte din cerintele temei. Punctajul obtinut reprezinta nota finala.

10.5 Standard minim de performanta:
- In concordanté cu modului de evaluare descris mai sus, este necesara indeplinirea a 50% din criteriile care
stau la baza aprecierii proiectului.

Data completarii Titular de curs Titular de seminar
14.09.2024 Sef lucr. dr. Calin Lucian MANIU Sef lucr. dr. Calin Lucian MANIU
Data avizarii in departament Director de departament

Sef. lucr. dr. Elena TODIRASCU-CIORNEA
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1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Biologie

1.3 Departamentul

Biologie

1.4 Domeniul de studii

Biologie

1.5 Ciclul de studii

1.6 Programul de studii / Calificarea

MASTER - BIOTEHNOLOGII MICROBIENE $I CELULARE

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Practica de specialitate

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de practica

Prof. univ. dr. habil. Marius STEFAN

2.4 Andestudiu | I | 2.5 Semestru

Il | 2.6 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei’ | OB

* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 dincare: 3.2 curs - 3.3 practica 2
3.4 Total ore din planul de Tnvataméant | 28 | dincare: 3.5 curs - 3.6 practica 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 1

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
Tutoriat 4
Examinari 2
Alte activitafi

3.7 Total ore studiu individual 47
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

4.2 De competente

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfasurare a practicii

Laboratoare din institutii de profil cu care existd acorduri de
colaborare pentru efectuarea stagiilor de practica; laboratoare de

analize/cercetare cu dotarile corespunzatoare.
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6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

aplica metode stiintifice

colecteaza esantioane in vederea analizei
efectueaza analize microbiologice ale alimentelor
efectueaza teste de laborator

utilizeaza microscopul

depisteaza microorganisme

analizeaza culturi de celule

analizeaza esantioane din alimente si bauturi
colecteaza date experimentale

. aduna date biologice

. ia masuri dupa primirea rezultatelor testelor de laborator

. dezvolta tehnici de bioremediere

. dezvoltd medicamente

. participa la dezvoltarea unor noi produse alimentare

. supravegheaza operatiuni de laborator

. gestioneaza laboratorul de fabricare a alimentelor

. este la curent cu reglementarile

. aplica bune practici de fabricatie (BPF)

. aplica metoda HACCP (analiza riscurilor si punctele critice de control)
. aplica reglementari referitoare la fabricarea alimentelor si a bauturilor
. identifica factorii care determina modificari ale alimentelor in timpul depozitarii
. Intocmeste rapoarte de lucru

. pregateste reprezentari vizuale ale informatiilor

. analizeaza rapoartele de lucru formulate in scris

. efectueaza cercetare stiintifica

. gestioneaza date in domeniul cercetarii

. scrie publicatii stiintifice

. redacteaza lucrari stiintifice, academice si documentatie tehnica

. publica lucrari de cercetare academice

. disemineaza rezultatele n randul comunitatii stiintifice

. aplica principiile eticii si integritatii stiintifice Tn activitatile de cercetare

Competente

transversale

interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale
gestioneaza dezvoltarea profesionala personala

sintetizeaza informatii

se simte Tn siguranta in medii care prezinta riscuri

indruma oameni

si mentine la zi cunostintele profesionale

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul

general

Valorificarea cunostintelor teoretice si practice dobandite in cadrul programului de studiu in contextul

laboratorul medical / industrial / de cercetare.
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7.2 Obiectivele
specifice

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentji vor fi capabili sa:

1. selecteze adecvat metodele si tehnicile de analizé pentru atingerea obiectivelor propuse;
2. utilizeze corect infrastructura de cercetare existenta in laboratoare;
3. analizeze si sa interpreteze adecvat rezultatele obtinute.

8. Continut
8.2 Practica Metod_e si rpuloace Observatii
didactice (ore)
Ore: 28 ore
2 ore/saptamana
Stabilirea planului de lucru. t'rvnpvdeﬂm
saptamani

ok wN =~

Documentarea stiintifica.

Selectarea metodelor de investigatie.
Desfasurarea activitatilor practice.
Analiza si interpretarea rezultatelor.
Redactarea si
practica.

prezentarea raportului de

institutii/firme partenere

Planul activitatii de
practica

Portofoliu/proiectul

Protocol (institutional)
de colaborare cu

Supevizori: cadrul
didactic coordonator
al lucrarii de
disertatie; mentor de
practica din partea
institutiei/firmei
partenere

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Promovarea acestei discipline asigura absolventului capacitatea utilizarii adecvate a cunostintelor, metodelor
si tehnicilor de cercetare dobéandite in cadrul programului de studiu. Asociatiile profesionale si angajatorii
considera aceasta capacitate indispensabild activitatilor realizate de un absolvent al studiilor masterale in
laboratoare industriale, medicale sau de cercetare.
Continutul disciplinei este corelat cu unitati de competentad ale specialistilor in domeniul stiintelor vietii si
sanatatii: microbiolog (cod COR 213135), asistent de cercetare Tn microbiologie-bacteriologie (cod COR
213139), biotehnolog in industria alimentara (cod ESCO 2131.5).

10. Evaluare
. . I 10.3 Pondere in
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare NV
nota finala (%)
o]
Planul/proiectul activitatii 20%
de practica
Grila de evaluare a
competentelor dobandite de
10.5 Practica student, in raport cu
exigentele programului de
studii
Portofollu/rgps)rtul de 80%
practica

10.6 Standard minim de performanta
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Participarea la activitatile de practica, conform orarului, indeplinirea sarcinilor de lucru, prelucrarea si
prezentarea rezultatelor.

Data completarii Responsabil program de studii masterale,
Prof. univ. dr. habil. Marius STEFAN
01.10.2024
Data avizarii in departament Director de departament

Sef. lucr. dr. Elena TODIRASCU CIORNEA
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Biologie

1.3 Departamentul Biologie
1.4 Domeniul de studii Biologie
1.5 Ciclul de studii MASTERAT

1.6 Programul de studii / Calificarea

Biotehnologii microbiene si celulare

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

BIOCONVERSII MICROBIENE

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sef lucr. dr. BALAES Tiberius

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Sef lucr. dr. BALAES Tiberius

2.4 Ande studiu | Il | 2.5 Semestru | | 2.6 Tip de evaluare | E 5.'7 Regimul oB
iscipinei
* OB - Obligatoriu / OP — Optional
3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 gLancare: 3.2 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 56 gLancare: 3.5 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 68
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 43
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati .......ccccceeeeveveieenn. -
3.7 Total ore studiu individual 144
3.8 Total ore pe semestru 200
3.9 Numér de credite 8

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Biotehnologii de obtinere a substantelor biologic active,
Biotehnologii enzimatice, Biodegradare si biodeteriorare
microbiana, Microbiologie, Micologie

4.2 De competente

Séa cunoasca si sa inteleaga biologia microorganismelor si rolul
acestora in procesele biotehnologice

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sala de curs cu tabla, computer, videoproiector si software
adecvat

5.2 De desfasurare a seminarului /
laboratorului

Laborator de cercetare dotat cu urmatoarele echipamente
(selectiv): autoclav, etuva, termostat, microscoape, centrifuga,
spectrofotometru, liofilizator, incubator termostat, numarator de
colonii, boxa cu flux laminar, sticlarie si reactivi specifici.
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6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

C1. Insusirea aprofundatd a cunostintelor teoretice si metodologice specifice biotehnologiilor
microbiene si celulare.

C2. Utilizarea adecvata a limbajului specific in comunicarea cu medii profesionale diferite.

C3. Utilizarea integrata a notiunilor, metodelor si tehnicilor dobandite pentru a fundamenta decizii
constructive si elabora studii / rapoarte publicabile sau aplicabile profesional.

C4. Evaluarea si selectarea metodelor de analize biologice si biochimice din laboratorul medical /
industrial / de cercetare folosind criterii adecvate.

C5. Operarea adecvata a echipamentelor / instrumentelor / materialului biologic din laboratorul
medical / industrial / de cercetare.

C6. Efectuarea analizelor biologice si biochimice de laborator medical / industrial / de cercetare.

C7. Inregistrarea, prelucrarea si interpretarea datelor rezultate din determinérile biologice Si
biochimice efectuate utilizand metode statistice, analiza computational&, baze de date adecvate.

C8. Asumarea responsabilitatii privind rezultatele investigatiilor de laborator obtinute.

C9. Rezolvarea provocarilor profesionale prin reflectie critica, inovare si creativitate, in contextul
activarii principiilor multi- si interdisciplinaritatii.

Competente transversale

CT1. Aplicarea strategiilor de munca eficientd si responsabild, punctualitate si seriozitate pe baza
principiilor, normelor si valorilor codului de etica profesionala.

CT2. Formarea abilitatilor de lucru in echipa, comunicare orala si scrisa utilizand noua tehnologie a
informarii si comunicarii.

CT3. Realizarea sarcinilor de lucru in echipa multidisciplinara pe diverse paliere ierarhice, cu
respectarea principiilor de bioetica.

CT4. Documentarea in limba roméana si cel putin intr-o limba de circulatie internationald, pentru
dezvoltarea profesionala si personala conform standardelor in vigoare, prin formare continua si
adaptarea eficienta la noile descoperiri stiintifice.

CTS5. Tn‘;elegerea oportunitatilor de dezvoltare prin exprimarea unei atitudini pozitive fatd de
problematica domeniului si specializarii, in conditii de transdisciplinaritate.

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general

Formarea unui sistem de cunostinte aprofundate privind rentabilizarea bioconversiilor microbiene prin
biotehnologii aplicate Tn industrii, protectia plantelor si a mediului.

7.2 Obiectivele
specifice

La finalizarea acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
= cunoasca impactul microorganismelor, cu predilectie al fungilor, in conversia deseurilor si a
subproduselor agricole, silvice si industriale;
= prezinte caracteristicile genetice si moleculare ale unor grupe de microorganisme;
= evidentieze mecanisme de bioconversie si sa studieze microorganismele care mediaza
aceste procese;
= consolideze cunostintele teoretice in cadrul orelor de lucrari practice prin studii de caz.

8. Continut
8.1 Curs Metode de Observatii
U predare (ore si referinte bibliografice)
1 Introducere. Prezentarea obiectivelor si Prelegere, 2 ore
"| continuturilor disciplinei, a strategiei de prezentare 1,2,3,18
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instruire si evaluare
BIOCONVERSII MICROBIENE: definitii,
lucrari de referinta si rezultatele cercetarilor

DISPONIBILITATEA RESURSELOR:
productia de biomasa; materii prime
naturale; subproduse / deseuri din industrii,
agricultura si silviculturd; disponibilitatea
subproduselor si calitatea acestora; rolul
compozitiei  biomasei  substratului  n
aplicatiile biotehnologice

Prelegere,
prezentare

2 ore
2,3,5,10,16

PROCESE METABOLICE: structura si
proprietati ale substratului; compozitie
chimica; principiile  cresterii  celulelor
microbiene; procese de separare a
bioproduselor; procese metabolice de
transformare a substratului

Prelegere,
prezentare

2 ore
4,5,7,9,12, 15,17

BIOPROCESE FERMENTATIVE: design-
ul fermentatiilor; fermentatii in medii solide /
lichide; pretratamente Si hidroliza
enzimatica; categorii de bioreactoare;
valorificarea  produsilor  rezultati  din
biomasa; categorii de microorganisme
utilizate in bioconversii; aspecte economice

Prelegere,
prezentare

2 ore
4,5,7,9,12, 15,17

OPTIMIZAREA PROCESELOR DE
BIOCONVERSII  SI PREZERVAREA
MICROORGANISMELOR CU VALOARE
INDUSTRIALA |/ DE CERCETARE:
utilizarea factorilor de crestere si a
elicitorilor; metode moleculare de selectie a
microorganismelor; tehnici moderne de
prezervare a microorganismelor

Prelegere,
prezentare

2 ore
2,6,7,9,18

BIOCONVERSIA SUBPRODUSELOR
INDUSTRIALE Cu AJUTORUL
MICROBIOTEI: natura si cantitaiile de
deseuri; degradarea si bioconversia cu
ajutorul microbiotei; conversia biomasei prin
procese enzimatice si fermentatii

Prelegere,
prezentare

2 ore
1,2,3,10,11, 13,15, 16

BIOCONVERSIA DESEURILOR DIN
INDUSTRIA ALIMENTARA iN PRODUSI
CU VALOARE ECONOMICA: natura si
cantitatile de deseuri; obtinerea de produse
alimentare noi cu ajutorul fungilor;
conversia biomasei prin fermentatii in
produse cu valoare economica crescuta

Prelegere,
prezentare

2 ore
1,2,3,10,11,13, 15,16

BIOCONVERSIA DESEURILOR
AGRICOLE $I SILVICE CU AJUTORUL
MICROBIOTEI: natura si cantitaiile de
subproduse si deseuri; degradarea si
bioconversia cu ajutorul  microbiotei;
biodegradarea  ligninei, celulozei si
hemicelulozelor; obtinerea de biomasa din
deseuri celulozice

Prelegere,
prezentare

2 ore
1,3,4,5, 8,10, 13, 14, 16

BIOCONVERSIA UNOR SUBPRODUSE
INDUSTRIALE iN NOI CATEGORII DE
MATERIALE: tipuri de subproduse si
materii _prime; obtinerea de materiale

Prelegere,
prezentare

2 ore
3,4,5,8,10,13, 15, 16, 18
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biodegradabile; obtinerea unor materiale de
constructii neconventionale; producerea
unor materiale avansate tehnologic

10

PRODUCEREA PRIN BIOTEHNOLOGII A
NANOPARTICULELOR: utilizarea fungilor
pentru obtinerea nanoparticulelor metalice;
biosinteza unor nanoparticule cu rol
farmacologic

Prelegere,
prezentare

2 ore
1,13,16

11

BIOCONVERSIA POLUANTILOR DIN
SOL.: surse de poluare; microbiota cu rol in
depoluarea  solului; mecanisme  de
biodegradare a poluantilor din sol; factori
care influenteaza bioconversia poluantilor

Prelegere,
prezentare

2 ore
1,4,6,8,10, 11, 13, 16

12

BIOCONVERSIA POLUANTILOR DIN
SOL: atenuarea naturald monitorizats;
biosolubilizarea si biosorbtia metalelor
grele; bioremedierea ex situ si in situ

Prelegere,
prezentare

2 ore
1,4,6,8, 10, 11, 13, 16

13

BIOCONVERSIA POLUANTILOR DIN
ECOSISTEME ACVATICE: surse de
poluare; microbiota cu rol in depoluarea
ecosistemelor acvatice; mecanisme de
biodegradare a poluantilor din
ecosistemelor  acvatice; factori care
influenteaza bioconversia poluantilor;
biosolubilizarea si biosorbtia metalelor
grele; bioremedierea ex situ si in situ

Prelegere,
prezentare

2 ore
1,4,6,8,9, 10, 11, 14, 16

14

BIOCONVERSIA UNOR SUBPRODUSE
INDUSTRIALE IN COMPUSI CU
VALOARE ECONOMICA MARE: categorii
de materii prime si calitatea acestora;
biocompusi cu valoare economicad mare;
metode  avansate de  selectie a
microoganismelor; procese enzimatice si
tehnologice de obtinere a unor compusi
farmacologic-activi

Prelegere,
prezentare

2 ore
1,4,6,8,9, 10, 11, 14, 15, 17
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8.2

Laborator

Metode de predare

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

Organizarea si dotarea
laboratorului de cercetare a
fungilor cu rol in reconstructia

ecologica: Masuri specifice de | Explicatia 2 ore
1. | protectia muncii si norme de conduita | Demonstratia 26.7.8.9 11
in laborator; Echipamente si SR
materiale de lucru:
sterilizarea sticlariei Si a
instrumentarului
Categorii de medii sintetice
utilizate pentru cultura | Explicatia
2 microorganismelor: prepararea si | Conversatia euristica 2 ore
" | sterilizarea mediilor nutritive; | Demonstratia 2,3,6,7,9, 11
evaluarea unor categorii de nutrienti | Problematizarea
si a factorilor de crestere
Colectarea si examinarea Explicatia
microscopica a fungilor: tehnici de Copnversa’;ia curistica
3 analizd microscopica si culturalg; Demonstratia 2 ore
" | tehnici de izolare si cultivare a Observatia 3,4,5,7,8,9,10,11,12, 14
fungilor filamentosi, drojdiilor, Studiu de caz
bacteriilor si algelor
Explicatia
. . . . Conversatia euristica
Bioconversia reziduurilor Demonstratia 2 ore
4. | lignocelulozice 1in enzime cu Observatia 1.4.5.8
importanta economica Problematizarea e
Studiu de caz
Tehnici si metode de optimizare a E)(;pnl\llce?'gg’;ia euristics
proceselor de bioconversie. Demonstratia 2 ore
5. | Optimizarea  parametrilor fizico- Observatia 3.6.7.9. 11
chimici, bio-chimici. Experimentul R
Influenta factorilor de crestere pe
’ ’ Studiu de caz
Bioconversia subproduselor Eﬁﬁﬁ?ﬂigia euristica
agricole in compusi aromatizanti: Demonstratia 2 ore
6. | selectia unor suse fungice productive, Observatia 3.5 6.7 8.9 10
tehnici de culturd si medii nutritive Experimentul P
specifice Studiu de caz
Bioconversia subproduselor | Explicatia
agricole in biomasa cu scop | Conversatia euristica
7 alimentar: cultura ciupercilor | Demonstratia 2 ore
" | comestibile; obtinerea de miceliu ca | Observatia 3,5,6,7,8,9,10,13, 14
furaj; izolarea de miceliu din specii | Problematizarea
comestibile Studiu de caz
Tehnici de prezervare a | Explicatia
microorganismelor valoroase: | Conversatia euristica 2 ore
8. | pregatirea materialului biologic; | Demonstratia 3.56.7 89 10. 11
substante crio-protectoare; liofilizarea | Observatia T T

si crio-stocarea

Experimentul
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Studiu de caz
Explicatia
Bioconversia subproduselor | Conversatia euristica
9 agricole in scopul obtinerii acizilor | Demonstratia 2 ore
" | organici. Studiu de caz: Aspergillus | Observatia 3,5,7,8,9,10
niger — obtinerea de acid citric Problematizarea
Studiu de caz
Bioconversia poluantilor organici. Expllcatla. o
, . Conversatie euristica
1. Selectia unor suse fungice cu .
A . Demonstratia
potential in degradarea colorantilor . 2 ore
100 | Do 2 . .. | Experimentul
sintetici — screening-ul pe medii . 3,5,7,8,9,10
. . Observatia
solide. Evaluarea tolerantei unor .
categorii de fungi fata de pes’ticide Problematizarea
’ Studiu de caz
Bioconversia poluantilor organici.
2. Evaluarea nivelului de degradare a —
. P N Explicatia
colorantilor sintetici pe medii lichide . T
. . Conversatia euristica
prin spectrofotometrie UV-VIS. .
. RS ; Demonstratia 2 ore
11. | Determinarea activitatii unor enzime .
R Experimentul 3,5,7,8,9,10
caracteristice implicate in procesul de .
; ) . Observatia
degradare si obtinerea unor fractii cu ;
2 ; o N, Studiu de caz
activitate crescuta — precipitarea
fractionata, dializa si liofilizarea
Bioremedierea solurilor poluate cu Explicatia . o
. Conversatia euristica
metale grele. Evaluarea tolerantei la .
N Demonstratia 2 ore
12. | metale grele a unor categorii de .
) . - « . | Experimentul 3,5,7,8,9,10
microorganisme. Tehnici de cultura si .
o ; . * | Observatia
cuantificare a biomasei :
Problematizarea
Biocontrolul agentilor fitopatogeni. Exphcayal o
! . Conversatia euristica
1. Selectia unor suse fungice cu . 2 ore
13. . . o Demonstratia
actiune antifungica sau | £ . tul 2,4,5,8,10
antibacteriana xperimentu
Observatia
Explicatia
Biocontrolul agentilor fitopatogeni | Conversatia euristica 2
! . . ore
14. | 2. Selectia unor suse fungice cu | Demonstratia
. - . 2,4,5,8,10
actiune nematocida Experimentul
Observatia
BIBLIOGRAFIE

1. BARREDO J.L. (ed.), 2012. Microbial carotenoids from fungi methods and protocols. Humana Press

2. BASAK A, CHAKRABORTY R., MANDAL S.M. (Ed.), 2016. Recent trends in antifungal agents and
antifungal therapy. Springer India

3. CHANG S.T., MILES P.G., 2004. Mushrooms. Cultivation, nutritional values, medicinal effect and
envirenmental impact. (2" edition) CRC Press, Washington

4. DEACON J. W., 2006. Fungal Biology, 4" edition, Blackwell Publishing, Cornwell

5. MANAHAN S. E., 2003. Toxicological chemistry and biochemistry. 3" Edition, Lewis Publishers, New York

6. NIMITAN Erica, AILIESEI Octavita, DUNCA Simona, COMANESCU Stefan. 1998. Metode si tehnici de
microbiologie. Editura Univ. ,Al. I. Cuza” lasi

7. PESTI G. (Ed). 2014. Mushrooms cultivation, antioxidant properties and health benefits. Nova Science
Publishers

8. PURCHASE D. (Ed.), 2016. Fungal applications in sustainable environmental biotechnology, Springer
International Publishing Switzerland

9. STAMETS P., 1993. Growing gourmet and medicinal mushrooms. Ten Speed Press, Hong Kong

10. SESAN Tatiana Eugenia, TANASE C. 2009. Fungi cu aplicatii in agriculturd, medicind si patrimoniu.
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Editura Universitatii din Bucuregti
11. TANASE C. 2002. Micologie, manual de lucréri practice. Edit. Universitétii ,Al. |. Cuza” lagi
12. TANASE C., BIRSAN C., CHINAN V., COJOCARIU Ana. 2009. Macromicete din Roménia. Edit.
Universitatii ,Al. I. Cuza” lasi
13. TUDOR loana. 2005. Manualul cultivatorului de ciuperci comestibile. Editura Lucman, Bucuresti
14. ZAMBONELLI A., BONITO G.M., 2012. Edible ectomycorrhizal mushrooms. Springer-Verlag Berlin

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Promovarea acestei discipline asigura absolventului capacitatea utilizérii adecvate a cunostintelor, metodelor
si tehnicilor de cercetare dobéandite in cadrul programului de studiu. Asociatiile profesionale si angajatorii
considera aceasta capacitate indispensabild activitatilor realizate de un absolvent al studiilor masterale in
laboratoare industriale, medicale sau de cercetare. Continutul disciplinei este corelat cu unitati de
competenta ale specialistilor in domeniul stiintelor vietii: microbiolog (cod COR 213135), asistent de
cercetare in microbiologie-bacteriologie (cod COR 213139), referent de specialitate biochimist (cod COR
213124).

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 P_ondvere in
nota finala (%)
- corectitudinea cunostintelor
- structurarea textului, logica
argumentarii
- utilizarea corecta a terminologiei .
10.4 Curs de specialitate Test scris 50%
- construirea conversatiei pe baza
materialelor didactice
- realizarea de  conexiuni
interdisciplinare
- manifestare de responsabilitate
in efectuarea sarcinilor de lucru
10.5 Laborator - capacitatea de exprimare clara, Proiect individual 50%
persuasiva
- corectitudine, spirit autocritic
10.6 Standard minim de performanta:
Insusirea si aprofundarea cunostintelor teoretice si practice.
Caracterizarea unor grupe de microorganisme cu rol in bioconversia deseurilor din diferite industrii, a
subproduselor agricole si silvice.
Prezenta la laborator, nota 5 la testul scris, nota 5 la proiectul individual.

Data completarii Titular de curs Titular de lucrari practice
01.10.2024 Sef lucr. dr. BALAES Tiberius Sef lucr. dr. BALAES Tiberius
Data avizarii In departament Director de departament

Sef lucr. dr. Elena TODIRASCU-CIORNEA
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FISA DISCIPLINEI

1.1Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Biologie

1.3 Departamentul

Biologie

1.4 Domeniul de studii

Biologie

1.5Ciclul de studii

1.6 Programul de studii / Calificarea

Masterat -Biotehnologii microbiene si celulare

2. Date despre disciplina

2.1Denumirea disciplinei

Transformari biochimice ale produselor alimentare

2.2Titularul activitatilor de curs

Conferentiar dr. Lacramioara OPRICA

2.3Titularul activitatilor de seminar

Conferentiar dr. Lacramioara OPRICA

2.4Andestudiu | Il | 2.5 Semestru

| 2.6 Tipdeevaluare | E | 2.7Regimul disciplinei’ | OB

* OB - Obligatoriu / OP—QOptional

3. Timpul total estimat(ore pe semestru si activitati didactice)

3.1Numar de ore pe saptamana 4 din care:3.2curs 2 3.3seminar/laborator 2
3.4Total ore din planul de Thvatamant 56 | din care:3.5 curs 28 | 3.6seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 60
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 40
Pregatire seminarii/laboratoare,teme, referate, portofolii si eseuri 36
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitafi............cccccevvieninne.

3.7Total ore studiu individual 144
3.8Total ore pe semestru 200
3.9Numar de credite 8

4. Preconditii(daca este cazul)

4.1 De curriculum

Chimie generala, Enzimologie, Biochimie generala, Metabolismul
proteinelor si acizilor nucleici, Metaboliti secundari

4.2 De competente

Sa cunoasca principalele categorii de biomolecule organice si
anorganice, substantele active prezente in plante.

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sala dotata cu laptop si videoproiector

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Laboratorul de Biochimie: dotare cu sticlarie, spectrofotometru,
balante, baie termostatata, recipiente de colectare a deseurilor,
probe de analizat (esantioane de alimente).

6. Competente specifice acumulate
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- Operarea cu nofiuni si concepte aprofundate, principii si metodologii specifice disciplinei;
- Cunoasterea principiilor teoretice si practice ale tehnicilor de analiza biochimica;
- Formarea deprinderii de a realiza si interpreta diferite analize biochimice utilizate in controlul sanitar

o | veterinar al alimentelor, laboratorul clinic;
g - Investigarea si interpretarea mecanismelor moleculare si celulare referitoare la organizarea si
'g functionare a materiei vii, in contexte mai largi asociate disciplinei;
S | - Explorarea sistemelor biologice pentru rezolvarea de probleme teoretice si practice asociate
:‘; disciplinei;
€ | - Utilizarea de modele si algoritmi pentru aplicarea cunostintelor despre lumea vie in proiecte
% profesionale sau/si de cercetare;
g' - Aplicarea strategiilor de munca eficienta si responsabila, de punctualitate, seriozitate si raspundere
8 personala, pe baza principiilor, normelor si a valorilor codului de etica profesionala; folosirea tehnicilor
de munca eficienta in echipa multidisciplinara pe diverse paliere ierarhice.
- Documentarea in limba roméana si cel putin intr-o limba straina, pentru dezvoltarea profesionala si
personala, prin formare continua si adaptarea eficienta la noile descoperiri stiintifice.
- Cunoastereasi utilizarea unor notiuni specifice din domeniul disciplinei (chimie, biochimie,
microbiologie);
ol Realizarea fes_pq_nsabilé §i eficien?é a sarcinilor aferente profesiilor din domeniul biologie cu
+ ® | respectarea principiilor de etica profesionala;
%g - Identificarea rolului intr-o echipa si preluarea responsabilitafilor corespunzatoare profilului
o 2 profesional si personal;
g £\- Dezvoltarea capacitatii de reflectie critic-constructiva asupra propriului nivel de pregatire
05

profesionala in raport cu standardele profesiei;

- Integrarea inter-/transdisciplinara a cunostintelor specifice specializarii pentru executarea unor
sarcini profesionale complexe.

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

S
>
© ® | Dezvoltarea de competente in sensul cunoasterii transformarilor metabolice ale compusilor biochimici
% 2 | evidentiate in timpul prelucrarii, depozitarii si manipularii alimentelor
o5
~
% La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentji vor fi capabili sa:
28 sa diferentieze constituenti ai principalelor grupe de alimente
‘g & | - sa Inteleaga importanta cunoasterii si aplicarii corecte a notiunilor de biochimie a alimentelor
‘s © | - sa utilizeze un limbaj stiintific specific disciplinelor biochimice
O 2| - sa utilizeze corect aparatura din laborator pentru determinarea principiilor active din alimente
N
~
8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
] Generalitati asupra compozitiei chimice a expunere, 2 ore
" | alimentelor conversatie. (1,2,4,5,6,7,9)
Apa (activitatea apei si modificarile alimentelor);
) . 2 expunere, 2 ore
2. | Minerale (macroelemente, microelemente, activitate ;
. MY i . conversatie. (1,2,4,7,8,9)
biologica si rolul acestora; surse alimentare)
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. . - Co expunere, 4 ore

3. | Vitamine (stabilitatea si utilizarile acestora) conversatie. (12,3,4,7,8.9)

Pigmenti (clorofile, flavonoide si alli compusi ai
: T : e e expunere, 2 ore

4. | produselor alimentare; pigmenti formati in brunificarea ;

L ’ : conversatie. (1,2,4,7,8,9)
enzimatica)

5 Biochimia cerealelor, fainurilor si a produselor de expunere, 4 ore

" | panificatie conversatie. (1,2,4,7,8,9)

6 Bauturi fermentate (generalitati asupra fermentatiei; expunere, 2 ore

" | vinul si berea) conversatie. (1,2,4,7,8,9)
7 Mierea de albine (compozitie, falsificare si expunere, 2 ore

" | modificarea produselor apicole) conversatie. (1,2,4,7,8,9)
8 Rolul grasimilor si uleiurilor alimentare pentru o expunere, 4 ore

" | alimentatie echilibrata conversatie. (1,2,4,7,8,9)
Transformari biochimice ale carnii in timpul expunere, 4 ore

9. < i R s ;
procesarii, conservarii i depozitarii conversatie. (1,2,4,7,8,9)
Antioxidantii din legume si fructe in promovarea

10 sanatatii. Modificari biochimice aparute in procesul de expunere, 2 ore

"| coacere a fructelor. Modificari ale compozitiei fructelor conversatie. (1,2,4,7,8,9)
prin prelucrare tehnologica
Bibliografie

1. Alais Charles, Guy Linden, Laurent MicloDunod, Biochimie alimentaire, Edit. Science Sup., 2004.

2. Huy Y.H., Food biochemistry and food processing, Blackwell Publishing, 2006.

3. Cojocaru D. C., Biochimia vitaminelor, Edit. Gama, lasi, 1996.

4. Moraru C., Biochimia produselor alimenare, Edit. Tehnica, Bucuresti, 1972.

5. Hames B.D. &Hooper N.M., Biochemistry-second edition, Bios Scientific Publishers Ltd., 2005.

6. Hans-Walter Heldt, Plant biochemistry, third edition, Elsevier Academic Press, 2005.

7. Neamtu Gavril, Biochimia alimentard, Edit. Ceres, 1997.

8. Negut Elena, Biochimia alimentelor, Edit. Bioterra, Bucuresti, 2000.

9. Oprica Lacramioara, Biochimia produselor alimentare, Edit. Tehnopress, 2011.

Observatii
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
Normele de protectia muncii; conversatia euristica,

1. . ; . = . 2 ore
Determinarea continutului de apa a produselor observarea, demonstratia, 3)
alimentare; exercitiul.

2. Determinarea aciditatii din lapte, bauturi, paine conversatia euristica, . 2 ore

observarea, demonstratia (3)

3 Determinarea continutului in clorurd de sodiu din conversatia euristica, 3

. ; . ore
produsele alimentare observarea, demonstratia, 3)
exercitiul.

4. | Determinarea indicelui peroxidic conversatia euristica, 2 ore
in grasimi observarea. (1,3,4)

5. | Determinarea proteinelor din lapte si fructe; conversatia euristica, 3 ore

observarea, demonstratia (1, 3,4)
Determinarea salubritatii carnii (identificarea . s
. . . : conversatia euristica, 3 ore

6. | peroxidazei, reactia Eber, reactia Nessler,

! iy ; . ) observarea, (3)
identificarea hidrogenului sulfurat);
Vizitarea laboratoarelor gi a sectiei de productie de la conversatia euristica,

7. | Societatea Comerciala Cotnari SA. observarea, demonstratia, 4

exercitiul.
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Determinarea vitaminei C si a 3-carotenului din conversatia euristica, 4 ore
8 fructe si legume. observarea, (3,4)
9. | Determinarea continutului de flavonoide, polifenali, . T
. L conversatia euristica, 3 ore
totali si antociani din fructe .
observarea, demonstratia, (3,4)
Colocviu 1 ora
10.
Bibliografie

1. Artenie V., Ungureanu E., Negura Anca, Metode de investigare a metabolismului glucidic si lipidic, Edit. Pim,
2008.

2. Cojocaru, D. C. Enzimologie practica, Ed. Tehnopress, lasi, 2005.

3. Dumitrescu H., Constantin M., Controlul fizico-chimic al alimentelor, Editura medicala, Bucuresti, 1997.

4 Mija N., Dupouy E., Bernic D., Livcutnic M., Securitatea alimentelor si igiena in alimentatia publica, Indrumar
de laborator, Chisinau, U.T.M, 2008.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Promovarea acestei discipline asigura absolventului informatiile necesare cunoasterii si utilizarii adecvate a
metodelor si tehnicilor de cercetare adaptate specializérii. Asociatiile profesionale si angajatorii considera
aceste capacitati indispensabile activitatilor realizate de un absolvent al studiilor masterale in laboratoare
industriale, medicale sau de cercetare, precum si in invatamantul preuniversitar.

Continutul disciplinei este corelat cu unitati de competenta ale specialistilor in domeniul stiintelor vietii:
microbiolog (cod COR 213135), asistent de cercetare in microbiologie-bacteriologie (cod COR 213139),
referent de specialitate biochimist (cod COR 213124).

10. Evaluare
10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode in nota finala
de evaluare (%)
- corectitudinea cuno_§t|n§<_alor; o Test scris 40 %
- structurarea textului, logica argumentarii.
- utilizarea corecta a terminologiei de specialitate;
10.4 Curs i I : .
- construirea conversatiei pe baza materialelor Examinare o
. o < 30 %
didactice; orala
-realizarea de conexiuni interdisciplinare.
- manifestare de responsabilitate in efectuarea
10.5 Seminar/ sarcinilor de lucru; Proba practica 30 %
Laborator - capacitatea de interpretarea a rezulatelor obtinute individuala °
- corectitudine, spirit autocritic.

10.6 Standard minim de performanta:

- Utilizarea corecta a cel putin 50% dintre conceptele de baza ale disciplinei

- Dobandirea competentelor instrumental aplicative

- Dezvoltarea abilitatilor de cercetare, de organizare si stabilire a unor modele experimentale, de lucru Tn echipa
- Responsabilizarea fata de propria siguranta si de cea a colegilor pentru prevenirea accidentelor in manevrarea
substantelor chimice si a aparaturii folosite.

Data completarii Titular de curs 5 Titular de seminar / laborator 5
26.09.2024 Conferentiar dr. Lacramioara OPRICA Conferentiar dr. Lacramioara OPRICA
Data avizariiin departament Director de departament

Sef lucrari dr. Elena TODIRASCU CIORNEA
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1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Biologie

1.3 Departamentul

Biologie

1.4 Domeniul de studii

Biologie

1.5 Ciclul de studii

1.6 Programul de studii / Calificarea

Biotehnologii microbiene si celulare / Master

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Culturi de celule animale in biotehnologie

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Fusu Lucian

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. Fusu Lucian

24 Andestudiu | Il | 25Semestru | | | 2.6 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | OB
* OB - Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 dincare: 3.2 curs 1 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invataméant | 42 | dincare:3.5 curs | 14 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 45
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 50
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati .......ccccceeeeveieieenn.

3.7 Total ore studiu individual 133
3.8 Total ore pe semestru 175
3.9 Numar de credite 7

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Notiuni de baza de citologie, genetica si chimie

4.2 De competente

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sala cu videoproiector, ecran si calculator.

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Sala cu hota cu flux laminar, termostat, centrifuga, microscoape,
2-3 linii de celule animale, animale de laborator (sobolani Wistar),

medii si placi de cultura, ficol, tuburi de centrifugare, etc.




UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA*“ din IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM

www.uaic.ro

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

1. Insusirea aprofundata a cunostintelor teoretice si metodologice specifice biotehnologiilor
microbiene si celulare; utilizarea adecvata a limbajului specific in comunicarea cu medii profesionale
diferite.

2. Utilizarea integrata a notiunilor, metodelor si tehnicilor dobandite pentru a fundamenta decizii
constructive si elabora studii / rapoarte publicabile sau aplicabile profesional.

3. Evaluarea si selectarea metodelor de analize biologice si biochimice din laboratorul medical /
industrial / de cercetare folosind criterii adecvate.

4. Operarea adecvata a echipamentelor / instrumentelor / materialului biologic din laboratorul medical
/ industrial / de cercetare.

5. Efectuarea analizelor biologice si biochimice de laborator medical / industrial / de cercetare.

6. Inregistrarea, prelucrarea si interpretarea datelor rezultate din determinarile biologice si biochimice
efectuate utilizand metode statistice, analiza computationala, baze de date adecvate.

7. Asumarea responsabilitatii privind rezultatele investigatiilor de laborator obtinute.

8. Rezolvarea provocarilor profesionale prin reflectie critica, inovare si creativitate, in contextul
activarii principiilor multi- si interdisciplinaritatii.

Competente

transversale

1. Aplicarea strategiilor de munca eficienta si responsabil&, punctualitate si seriozitate pe baza
principiilor, normelor si valorilor codului de etica profesionala.

2. Realizarea sarcinilor de lucru in echipa multidisciplinara pe diverse paliere ierarhice, cu
respectarea principiilor de bioetica.

3. Documentarea in limba roméana si cel putin intr-o limba de circulatie internationald, pentru
dezvoltarea profesionala si personala conform standardelor in vigoare, prin formare continua si
adaptarea eficienta la noile descoperiri stiintifice.

4. Intelegerea oportunitatilor de dezvoltare prin exprimarea unei atitudini pozitive fata de problematica
domeniului si specializarii, Tn conditii de transdisciplinaritate.

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

3
‘9, g Cunoasterea aspectelor teoretice si practice ale utilizarii culturilor de celule animale in biotehnologii,
o) $ | cercetare si investigatii de laborator
O
N
N~
- Acumularea de cunostinte referitoare la biologia celulelor aflate in mediu de cultura; modalitati de
separare si sortare a celulelor; linii celulare eucariote si obtinerea de linii celulare hibride.
o - Familiarizarea cu terminologia utilizata in domeniul culturilor de celule, organe si tesuturi, al biologiei
€ o | moleculare si geneticii moleculare.
B 2| - Deprinderea abilitatilor practice privind culturile de celule animale precum: tipuri de medii de cultura;
2 0| tehnici aseptice; initierea unei culturi primare; subcultivarea si propagarea liniilor celulare;
O 2| caracteristici ale unor linii celulare comune.
‘: - Documentarea in limba roméana si engleza pentru dezvoltarea profesionald si personala si
racordarea la noile descoperiri stiintifice.
8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte

bibliografice)

- Generalitati privind culturile de celule
animale 10r3;1,2,3

- Biologia celulelor cultivate 1 ora; 2
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3 |- Mediul culturii celulare 1ord 1,23
;:elul';\?(;a ZIVItatr:tric:: Imaraextra%%rl]uclglﬁg | Prelegereg interactiva, .
4, . ’ " ’ | conversatia; demonstratia 1o0rg; 2
citoscheletul, motilitatea) : o
didactica.
- Proliferarea celulara
5. | - Diferentierea si semnalizarea celulara 1o0r3; 2
6. - Culturi celulare in trei dimensiuni 1o0rg; 3
- Separarea si sortarea celulelor
- Separarea pe baza proprietatilor
fizice ale celulelor (sedimentarea
izopicnica)
7. - Separarea pe baza proprietatilor de 1ora; 2
aderenta de suprafata ale celulelor
- Separarea celulelor prin citometrie
n flux (flow-citometry)
- Linii celulare eucariote
8 - Notiunea de linie celulara 1 or4: 2
| - Limita Hayflick ’
- Clonarea liniilor celulare
9 |- Cu[tlvgrea celulelor stem si a 1or4: 2 3
amniocitelor
10. | - Problema contaminarii liniilor celulare 1ora; 1
11. | - Obtinerea de celule hibride in cultura 1o0rg; 2
12. | - Culturi de tesuturi si organe 1o0rg; 3
- Utilizarea culturilor de celule animale .
13. | . : - 2 ore; 2
in obtinerea de vaccinuri
Bibliografie

1.

Aschner M., Sufiol C. & Bal-Price (Eds) 2011.
Neuromethods 56. Springer Science+Business Media (Humana Press), 497 pp.

Cell Culture Techniques. Springer Protocols.

2. Freshney R.l. 2010. Culture of Animal Cells. A Manual of Basic Technique and Specialized Applications,
Sixth Edition. Wiley-Blackwell, 732 pp.
3. Masters J.R.W. (Ed.) 2000. Animal Cell Culture. A Practical Approach. Third Edition. Oxford University
Press, 315 pp.
Observatii
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare (ore si referinte

bibliografice)

-Terminologia utilizata in domeniul
culturilor de celule, organe si tesuturi, al
biologiei  moleculare  si  geneticii

Prelegerea interactiva,
explicata; demonstratia cu
mijloace tehnice.

2 ore; 1
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moleculare
-Tehnici aseptice/ medii de cultura
pentru linii celulare eucariote.
2. | - Caracterizarea liniilor celulare utilizate 2o0re;1,2,3
in biotehnologii: CHO dhfr-, Sf 9,
Schneider-2, Hybridoma, Vero etc.
Initierea unei culturi primare din . .
’ . . . Demonstratia cu mijloace )
3. | hepatocite: dezagregarea tesuturilor prin . o 5 ore; 1
T tehnice, experimentul.
tripsinizare.
Stabilirea viabilitatii celulelor si Demonstratia cu mijloace o
4. ; o . ’ 1 oré; 1
determinarea densititii celulare. tehnice, observarea.
Demonstratia cu mijloace
Separarea limfocitelor prin centrifugare tehnice, prelegerea .
5. ! . . . e - 6 ore; 3
cu ficol, pentru culturi celulare primare interactiva, experimentul,
observarea.
Cultivarea fibroblastelor din biopsii | Demonstratia cu mijloace
6. | epidermice sau a tesuturilor larvare de | tehnice, experimentul, 6ore; 4,5
insecte observarea.
7. Analiza literaturii de specialitate Studiul de caz, dezbaterea. 6 ore
Bibliografie
1. Aschner M., Sufiol C. & Bal-Price A. (Eds) 2011. Cell Culture Techniques. Springer Protocols.
Neuromethods 56. Springer Science+Business Media (Humana Press), 497 pp.
2. DSMZ (Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen) 2012. Information Sheet for Cell
Lines. http://www.dsmz.de.
3. Fusu L. 2020. Suport pentru lucrarile practice de Culturi de celule animale.
4. Takashima A. 1998. Establishment of Fibroblast Cultures. Current Protocols in Cell Biology, 2.1.1-
21.12.
5. Lynn, D. E. (2001). Novel techniques to establish new insect cell lines. In Vitro Cellular &
Developmental Biology-Animal, 37(6), 319-321.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor

profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este necesar si util pentru urmatoarele ocupatii posibile:
microbiolog (cod COR 213135), asistent de cercetare in microbiologie-bacteriologie (cod COR 213139),
referent de specialitate biochimist (cod COR 213124).

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere in
nota finala (%)

- corectitudinea

10.4 Curs cunostintelor;
- utilizarea corecta a

Examen

100 %
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notiunilor;

10.5 Seminar/ Laborator

- capacitatea de sinteza si
utilizarea corecta a notiunilor

Proiect

Admis/respins

10.6 Standard minim de performanta
- Cunoasterea principiilor de baza ale culturilor de celule animale

- intelegerea modului de utilizare a culturilor de celule animale in biotehnologii

- Participarea la activitatile practice

- Realizarea unui proiect pe baza literaturii de specialitate

Data completarii Titular de curs

10.09.2024 Conf. dr. Lucian Fusu

Data avizarii In departament

Titular de seminar/laborator

Conf. dr. Lucian Fusu

Director de departament
Sef lucrari dr. TODIRASCU-CIORNEA Elena
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FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Biologie

1.3 Departamentul Biologie
1.4 Domeniul de studii Biologie
1.5 Ciclul de studii Il MASTER

1.6 Programul de studii / Calificarea

BIOTEHNOLOGII MICROBIENE $I CELULARE

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Manipulare genica in biotehnologii

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sef lucrari dr. Cristian TUDOSE

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Sef lucrari dr. Cristian TUDOSE

2.4 Andestudiu | Il | 2.5Semestru | Il | 2.6 Tip de evaluare | E | 27 Regimul oB
disciplinei

* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 dincare: 3.2 curs 2 3.3 seminar 2

3.4 Total ore din planul de invatamant 56 | dincare:3.5 curs | 28 | 3.6 seminar 28

Distributia fondului de timp ore

Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 50

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 32

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25

Tutoriat 6

Examinari 6

Alte activitati ...........ccccceeecvneeennnnnn.

3.7 Total ore studiu individual 119

3.8 Total ore pe semestru 175

3.9 Numar de credite 7

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Biochimie, Citologie vegetala si animald, Genetica general3,
Microbiologie

4.2 De competente

Sa identifice  particularitatile  structurale
ultramicroscopice si moleculare ale celulei.
organizarea materialului genetic si legile ereditatii

microscopice,
Sa cunoasca

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sala dotata cu calculator si videoproiector

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Laboratorul de genetica cu dotarea tehnica aferenta
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6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

1. Insusirea aprofundatd a cunostintelor teoretice si metodologice specifice biotehnologiilor;
utilizarea adecvata a limbajului specific in comunicarea cu medii profesionale diferite.

2. Utilizarea integrata a notiunilor, metodelor si tehnicilor dobandite pentru a fundamenta decizii
constructive si elabora studii / rapoarte publicabile sau aplicabile profesional.

3. Evaluarea si selectarea metodelor de analize biologice si biochimice din laboratorul medical /
industrial / de cercetare folosind criterii adecvate.

4. Operarea adecvata a echipamentelor / instrumentelor / materialului biologic din laboratorul
medical / industrial / de cercetare.

5. Efectuarea analizelor biologice si biochimice de laborator medical / industrial / de cercetare.

6. Inregistrarea, prelucrarea si interpretarea datelor rezultate din determindrile biologice Si
biochimice efectuate utilizand metode statistice, analiza computationala, baze de date adecvate.

7. Asumarea responsabilitatii privind rezultatele investigatiilor de laborator obtinute.

8. Rezolvarea provocarilor profesionale prin reflectie critica, inovare si creativitate, in contextul
activarii principiilor multi- si interdisciplinaritatii.

Competente transversale

1. Aplicarea strategiilor de munca eficientd si responsabild, punctualitate si seriozitate pe baza
principiilor, normelor si valorilor codului de etica profesionala.

2. Formarea abilitatilor de lucru in echipa, comunicare orala si scrisa utilizdnd noua tehnologie a
informarii $i comunicarii.

3. Realizarea sarcinilor de lucru in echipa multidisciplinara pe diverse paliere ierarhice, cu
respectarea principiilor de bioetica.

4. Documentarea in limba roména si cel putin intr-o limba de circulatie internationala, pentru
dezvoltarea profesionala si personala conform standardelor in vigoare, prin formare continua si
adaptarea eficienta la noile descoperiri stiintifice.

5. Tnt,elegerea oportunitatilor de dezvoltare prin exprimarea unei atitudini pozitive fata de
problematica domeniului si specializarii, in conditii de transdisciplinaritate.

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

=}
>
© ® | Dobandirea de competente in contextul utilizarii manipularii informatiei genetice in biotehnologiile
% 2 | medicale si farmaceutice.
o5
N
N~
La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
o | - nteleaga principalele notiuni, concepte si legitati specifice manipularii genice in biotehnologii;
£ | - utilizeze un limbaj stiintific specific disciplinei;
'®0 | - poata utiliza echipamentele si instrumentele de analizd moleculara specifice laboratoarelor de
8 | genetica medical;
g - efectueze autonom determinari la nivel molecular, specifice laboratoarelor cu profil medical,
E industrial si de cercetare;
g |- poata asigura managementul activitatii de laborator si a calitatii operatiilor specifice;
o | - aprecieze indicatiile si limitele metodelor de geneticd moleculara in rezolvarea unor probleme de
8 eredopatologie umana;
~ | - cunoasca indicatiile si limitele metodelor de genetica moleculard in rezolvarea unor probleme
~ | practice.
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8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
INTRODUCERE: Obiectul Biotehnologiei. E
. : L . Xpunerea
Originea Biotehnologiei. Premisele care au . . 2 ore
1. e o . Conversatia euristica
stat la baza aparitiei biotehnologiilor moderne. 1,2,6,8
; L n s Dezbaterea
Biotehnologiile in Romania.
BIOTEHNOLOGIILE CONVENTIONALE SI Expunerea
2 APARITIA BIOTEHNOLOGIILOR Converspa’;ia euristica 2 ore
' MODERNE: Biotehnologii medicale. Ingineria 1,2,3,6,7
o Dezbaterea
genetica
TEHNICI  DE BAZA IN  GENETICA
MOLECULARA: Metode de separare a Expunerea 2 ore
3. | moleculelor. Tehnici de transfer — Northern, Conversatia euristica 12356
Southern si  Western. Transformarea la Dezbaterea e
Escherichia coli si la alte organisme
TEHNOLOGIA ADN RECOMBINANT
1. CLIVAJUL S| LIGAREA MOLECULELOR E
) LT g xpunerea
ADN: Restrictia si modificatia controlate de . o 2 ore
4. L . . : . . . Conversatia euristica
gazda. Ligarea (linkeri dubli; ADN ligaza; 1,3,5,6,8
) . Y Dezbaterea
adaptorii; producerea de cozi homopolimerice;
clonajul ADN-ului complementar)
TEHNOLOGIA ADN RECOMBINANT
2. PLASMIDE Sl VECTORI DE CLONAJ: E
o ; Xpunerea
5 Proprietati generale ale plasmidelor. Conversatia euristica 2 ore
" | Purificarea ADN-ului plasmidial. Proprietatile 1,2,3,5,8
. . : Dezbaterea
generale ale vehiculelor de clonaj. pSC101 si
pBR322. Vectori cu selectie directa
TEHNOLOGIA ADN RECOMBINANT
3. VECTORI DE TIP BACTERIOFAG Sl
COSMIDA: Bacteriofagul lambda. Promotori si Expunerea 2 ore
6. | circuite de control. ADN vector, nivele de Conversatia euristica
s o . . 1,2,3,6, 8,9
expresie. Impachetarea in vitro. Cosmidele si Dezbaterea
fasmidele. Fagul M13, plasmida pEMBL,
derivatii bacteriogafului P1.
TEHNOLOGIA ADN RECOMBINANT
4. STRATEGII DE CLONAJ, BIBLIOTECILE
DE GENE.
5. SELECTIA RECOMBINANTILOR SI
SCREENING-UL. Expunerea
7 6. EXPRIMAREA LA ESCHERICHIA COLI A Convers?a ia euristics 2 ore
" | MOLECULELOR ADN CLONATE. Dezbtaterea 2,3,4,7,8,10
7. ANALIZA SECVENTEI ADN.
8. REACTIA IN LANT A POLIMERAZEI
(PCR): Tehnica de baza; primeri; polimeraze
termorezistente. Amplificare prin revers-PCR.
Multiplex PCR.
g | 5 PARTICULARITATI ALE CLONAJULUI LA Convifspauﬂr‘aez?isﬁcé 2 ore
" | ALTE BACTERII DECAT ESCHERICHIA COLI 1,2,3,6,7,8
Dezbaterea
o | PARTICULARITATI ALE CLONAJULUI LA Convlél)'(spau?ae;iaristicé 2 ore
" | EUCARIOTE UNICELULARE { 1,2,3,8

Dezbaterea
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METODOLOGIA GENERALA N
MANIPULAREA GENOMULUI LA PLANTE:
transformarea cu plasmida Ti de Ila Expunerea
Agrobacterium tumefaciens, sisteme de vectori pur s 2 ore
10. . : . v Conversatia euristica
derivate din Ti, metode fizice de transfer a 1,2,8,9
o p ” Dezbaterea
genelor la plante, utilizarea genelor “reporter”,
manipularea expresiei genelor la plante,
producerea de plante transgenice
METODE DE STUDIU $I MANIPULARE A
GENOMULUI ANIMAL: Culturi de celule E
: . , ! o Xpunerea
eucariote animale, Vectori de expresie dedicati . e 2 ore
11. . . Conversatia euristica
pentru celulele de mamifere, Metodologia 1,2,3,8,10
<~ . . . Dezbaterea
generala in manipularea genomului la animale,
Animale transgenice
METODE DE STUDIU S$I MANIPULARE A
GENOMULUI UMAN: detectia si estimarea
linkage-ului  genetic la om, cartarea Expunerea 2
. ) ) . ; e ore
12. | cromosomilor umani, cartarea locusului unei Conversatia euristica
- . < . 4,7,8,9,10
maladii genetice umane, hartile fizice ale Dezbaterea
genomului uman, Proiectul Genomul Uman,
Ecogenetica,Farmacogenetica, Imunogenetica
TERAPIA GENICA: metode de terapie genica
in vivo, metode de terapie genica ex vivo,
sisteme virale de transfer a genelor la om, Expunerea 2
. . . P ore
13. | sisteme nevirale de transfer a genelor la om, Conversatia euristica 39 10
acizii nucleici — agenti terapeutici, corectia Dezbaterea T
defectelor genelor cu ajutorul
oligonucleotidelor
Expunerea
Notiuni privind asigurarea managementului Conversatia euristica
activitatii de laborator si a calitatii operatiilor Dezbaterea 2 ore
14. | specifice. Probleme de etica in manipularea Studiul de caz
) ; ) L : N 3,6,8,9
genica in biotehnologii si perspective in Modelarea
secolul XXI. Problematizarea
Demonstratia
Bibliografie
1. Bara I., Cimpeanu M., 2003 — Genetica, Ed. Corson, lasi
2. Castle D., Ries N., 2009- Nutrition and Genomics, Elsevier, NY
3. Castilho R.L., Moraes A.M., Augusto E., Butler M., 2008 — Animal cell technology-from biopharmaceuticals
to gene therapy, Taylor and Francis, New York.
4. Covic M. (sub redactia), 2004 — Tratat de genetica medicala, Polirom, lasi.
5. Kalow W., Meyer U., Tyndale R. 2005 — Pharmacogenomics, Taylor and Francis, NY
6. Lucio G.C., Eaton D., 2006 — Fundamentals of Ecogenetics, Gene-Environment Interactions, John Wiley &
Sons, Inc
7. Patras X., Tudose C., 2003 — Farmacogenetica, Ed. Tehnopres, lasi.
8.Tudose C., Maniu M., Maniu C., 2000 — Genetica umana, Ed. Corson, lasi.
9.Vantu S. 2005 - Culturi de celule si tesuturi vegetale in biotehnologie, Ed. Univ. ,Al. I. Cuza”, lasi
10. Vinci V., Parekh S., 2003 — Handbook of industrial cell culture — mammalian, microbial and plant cells,
Humana Press, New Jersey.
Observatii
8.2 | Seminar/ Laborator Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
SISTEME BIOLOGICE UTILIZATE N Studiul de caz 2 ore
1. BIOTEHNOLOGIILE MOLECULARE: Modelarea
: . . : o : . 1,2,3, 11
Microorganisme procariote si eucariote; Culturi Problematizarea
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de celule eucariote vegetale si animale

Demonstratia

SISTEME UNICELULARE DE EXPRIMARE A

Studiul de caz

GENELOR STRAINE: Sisteme de expresie la Modelarea
Y o ) Problematizarea 2 ore
2. Escherichia coli; Sisteme de expresie la
e . . i . Dezbaterea 1,2,3,5,6, 11
levuri ; Culturi de celule de insecte; Vectori de .
. o . Demonstratia
expresie dedicati pentru celulele de mamifere
SISTEME PLURICELULARE DE EXPRIMARE A
GENELOR STRAINE : Metodologia generala
in  manipularea genomglw Ig plante Studiul de caz
(transformarea cu plasmida Ti de Ila
. L . Modelarea 2 ore
3. Agrobacterium tumefaciens; sisteme de vectori .
, . . ) Problematizarea 3,4,5,8
derivate din Ti; metode fizice de transfer a .
R, p Demonstratia a.
genelor la plante; utilizarea genelor “reporter”;
manipularea expresiei genelor la plante;
producerea de plante transgenice) ;
SISTEME PLURICELULARE DE EXPRIMARE A Siud| de caz 2 ore
4. GENELOR STRAINE: Metodologia generala Tn ;
. ; : Experimentul 1,2,3,5
manipularea genomului la animale !
Demonstratia
Studiul de caz
Diagnosticul molecular. Notiuni privind asigurarea Modelarea 2
TSN : L ; ore
5. | managementului activitatii de laborator si a calitatii Experimentul
" e . 1,2,3,5,8,10
operatiilor specifice in Demonstratia
Studiul de caz
Compusi  terapeutici  obtinuti  cu  ajutorul Modelarea 2
) . i S S ; ore
6. | microorganismelor; Vaccinuri; Sinteza de alte Experimentul
o . : ] : . 1,2,3,4,5,6
tipuri de produsi, cu ajutorul microorganismelor Demonstratia
Studiul de caz
. o . o Modelarea
7 Mg_nlpu_[larea genica in vederea biodegradarii si a Experimentul 2 ore
utilizarii biomasei . 1,2,3,4,6
Demonstratia
METODE DE STUDIU $SI MANIPULARE A Studiul de caz
GENOMULUI ANIMAL: Culturi de celule eucariote Modelarea
; . . o ; 2 ore
8. | animale, Vectori de expresie dedicati pentru Experimentul
, . L . 2,5,6,10
celulele de mamifere, Metodologia generala in Demonstratia
manipularea genomului la animale,
Studiul de caz
METODE DE STUDIU $I MANIPULARE A Modelarea 2 ore
9. | GENOMULUI ANIMAL: ANIMALE Experimentul 34578
TRANSGENICE Demonstratia A
NOTIUNI DE GENETICA MEDICALA: ancheta Studiul de caz
familiala; construirea unui arbore genealogic; Modelarea 2
; L ; = X ore
10. | studiul gemenilor; studiul transmiterii unor Experimentul
. o : 1,5,6,7,8
caractere normale cu determinism monogenic i Demonstratia
poligenic. Cariotipul uman normal si patologic.
METODE DE STUDIU $I MANIPULARE A Studiul de caz 2 ore
11. | GENOMULUI UMAN: detectia si estimarea Modelarea 1256

linkage-ului genetic la om, cartarea cromosomilor

Experimentul
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umani, cartarea locusului unei maladii genetice Demonstratia
umane, hartile fizice ale genomului uman,
METODE DE STUDIU $I MANIPULARE A
GENOMULUI UMAN: Proiectul Genomul Uman, .
s . - Studiul de caz
Ecogenetica, Farmacogenetica.Utilizarea
: D . . Modelarea
biotehnologiilor in crearea de noi medicamente. X 2 ore
12. o N Experimentul
Posibilitati actuale in cercetarea . 1,5,6,9
I L . Demonstratia
farmacogenomica: Cipurile microarray
Nanotehnologia si farmacogenomica. Resurse
bioinformaticejn farmacogenomica.
POSIBILITATIIN TESTAREAVGENOMICA
PENTRU PRACTICA CLINICA. Rolul Studiul de caz
farmacoproteomicii si a metabolomicii Tn medicina Modelarea 2
o X ore
13. | personalizata. Experimentul
o o : . . 4,5,6,7,9,10
Notiuni  privind asigurarea managementului Demonstratia
activitatii de laborator si a calitatii operatiilor
specifice in domeniul medical
POSIBILITATI DE TRATAMENT A BOLILOR
GENETICE: TERAPIA GENICA. metode de
terapie genica in vivo, metode de terapie genica Studiul de caz
ex vivo, sisteme virale de transfer a genelor la Modelarea 2
. . X ore
14. | om, sisteme nevirale de transfer a genelor la om, Experimentul
L ; C ; . 4,5,6,8,10
acizii nucleici — agenti terapeutici, corectia Demonstratia
defectelor genelor cu ajutorul oligonucleotidelor
Integrarea transdisciplinara a cunostintelor in
vederea aplicarii in domeniul medical.
Bibliografie
1. Carson S., Robertson D., 2006 — Manipulation and expression of recombinant DNA — a laboratory
manual, Elsevier, London UK
2. Castilho R.L., Moraes A.M., Augusto E., Butler M., 2008 — Animal cell technology-from
biopharmaceuticals to gene therapy, Taylor and Francis, New York.
3. Cimpeanu M., Cimpeanu C., Bara ., 2000 — ADN recombinant, Ed. Corson lasi
4. Cimpeanu M., Maniu M., Surugiu C.l., 2002 — Genetica — metode de studiu, Ed. Corson, lasi
5. Covic M. (sub redactia), 2011— Tratat de genetica medicala, Polirom, lasi
6. Harisha S., 2007 — Biotechnology procedures and experiments handbook, Infinity Science Press LLC
7. Harper P.S., 2010 — Practical Genetical Counsell, 7t edition, Hodder Education, London, GB.
8. Jones L. K., 2011 — Smiths recognizable patterns of human malformation, 4t edition, W.B. Saunders
Company.
9. Jorde L, Carey J, 2011 — Medical Genetics, 4t Edition, Elsevier, New York

10. Patras X., Tudose C., 2009 — Ecofarmacogenetica, Ed. Tehnopres, lasi.

11.

Vinci V., Parekh S., 2003 — Handbook of industrial cell culture — mammalian, microbial and plant
cells, Humana Press, New Jersey.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Promovarea acestei discipline asigura absolventului informatiile necesare cunoasterii si utilizarii adecvate a
metodelor si tehnicilor de cercetare adaptate manipuldrii genice in biotehnologille moderne. Asociatiile
profesionale si angajatorii considera aceste capacitati indispensabile activitatilor realizate de un absolvent al
studiilor masterale in laboratoare industriale, medicale sau de cercetare, precum si in invatdmantul
preuniversitar.

Continutul disciplinei este corelat cu unitati de competenta ale specialistilor in domeniul stiintelor vietii:
microbiolog (cod COR 213135), asistent de cercetare in microbiologie-bacteriologie (cod COR 213139),
referent de specialitate biochimist (cod COR 213124).
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10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 P(_)nd?re‘:) mn
nota finala (%)
- insusirea informatiilor;
10.4 Curs - utilizarea corecta a Examen 65 %

terminologiei de specialitate;

- manifestarea
responsabilitatii Tn
efectuarea sarcinilor de
10.5 Seminar / Laborator lucru; Colocviu 35 %
- capacitatea de exprimare
clara, persuasiva;

10.6 Standard minim de performanta:

- Insusirea notiunilor fundamentale de geneticd moleculard umana si a capacitatii de a le aplica in domeniul
biomedical;

- Cunoasterea principalelor tehnici de biologie moleculara aplicate in genetica moleculara umana;

- Capacitatea de a indica In mod adecvat, de a efectua si de a interpreta analizele de genetica moleculara
care trebuie efectuate Tn pentru a diagnostic bolile genetice umane;

- Prezenta 100% la lucrarile practice, minim nota 5 la colocviul de lucrari practice, continutul portofoliului.

Data completarii Titular de curs Titular de seminar / laborator

Sef lucrari dr. Cristian TUDOSE Sef lucrari dr. Cristian TUDOSE
29.09.2024

Data avizarii In departament Director de departament
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi
1.2 Facultatea Facultatea de Biologie

1.3 Departamentul Biologie

1.4 Domeniul de studii Biologie

1.5 Ciclul de studii MASTERAT

1.6 Programul de studii / Calificarea BIOTEHNOLOGII MICROBIENE SI CELULARE

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Practica de cercetare stiintifica

2.2 Titularul activitatilor de curs

Cadre didactice titulare ale disciplinelor incluse in programul

2.3 Titularul activitatilor de practica de studii

2.4 Andestudiu | Il | 25Semestru | IV]| 2.6 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei’ | OB

* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 dincare: 3.2 curs - 3.3 practica 2

3.4 Total ore din planul de invatamant | 24 | dincare: 3.5 curs - 3.6 practica 24
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 1

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 4

Examinari 2

Alte activitaf;

3.7 Total ore studiu individual 51

3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

4.2 De competente

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Laboratoare de cercetare cu dotarile corespunzatoare realizarii

5.2 De desfagurare a practicil lucrarii de disertatie; resurse on line.
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6. Competente specifice acumulate

1.

Competente
profesionale
N

Valorificarea cunostintelor teoretice si metodologice specifice biotehnologiilor microbiene si
celulare.

Utilizarea integratd a notiunilor, metodelor si tehnicilor dobandite pentru elabora lucrarea de
disertatie.

Evaluarea si selectarea metodelor de analize folosind criterii adecvate.

Operarea adecvata a echipamentelor / instrumentelor / materialului biologic din laboratorul
medical / industrial / de cercetare.

Efectuarea analizelor biologice si biochimice de laborator medical / industrial / de cercetare.
Inregistrarea, prelucrarea si interpretarea datelor rezultate din determinarile biologice Si
biochimice efectuate utilizdnd metode statistice, analiza computationald, baze de date adecvate.

Competente
transversale
N

Formarea abilitatilor de lucru in echipa, comunicare orala si scrisa utilizand noua tehnologie a
informarii si comunicarii.

Realizarea sarcinilor de lucru in echipa multidisciplinara pe diverse paliere ierarhice.
Documentarea in limba romana si cel putin intr-o limba de circulatie internationalda, pentru
dezvoltarea profesionala si personala conform standardelor in vigoare.

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general

Valorificarea cunostintelor teoretice si practice dobandite in cadrul programului de studiu in scopul
realizarii lucréarii de disertatie.

% La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
29 1. selecteze adecvat metodele si tehnicile de analiza pentru atingerea obiectivelor propuse;
"g' & | 2. planifice eficient activitatile de cercetare in scopul elaborérii tezei de disertatie;
5 9 3. utilizeze corect infrastructura de cercetare existenta in laboratoare;
O &| 4. analizeze si sa interpreteze adecvat rezultatele obtinute;
E 5. redacteze lucrarea de disertatie.
8. Continut
. Metode si mijloace Observatii
8.2 Practica didactice (ore)
Ore: 24 ore
2 ore/saptamana
1. Stabilirea temei de cercetare si a planului de ggpﬁ;ﬁ;ﬂ%
lucru. . Planul activitatii de
2. Documentarea stiintifica. ractics
3. Stabilirea cadrului metodologic. P
4. Desfasurarea activitatilor de cercetare. Portofoliu/proiectul Supevizori: cadrul
5. Analiza si interpretarea rezultatelor in raport P dida'z:tic coonzdonator
cu literatura stiintifica de specialitate. Protocol (institutional) al lucrarii de
6. Redactarea lucrarii de disertatie. de colaborare cu disertatie: mentor de
institutii/firme partenere practiéé din partea
institutiei/firmei
partenere
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9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Promovarea acestei discipline asigura absolventului capacitatea utilizarii adecvate a cunostintelor, metodelor
si tehnicilor de cercetare dobéndite in cadrul programului de studiu. Asociatiile profesionale si angajatorii
considera aceasta capacitate indispensabila activitatilor realizate de un absolvent al studiilor masterale Tn
laboratoare industriale, medicale sau de cercetare.

Continutul disciplinei este corelat cu unitati de competenta ale specialistilor in domeniul stiintelor vietii:

Cod COR: 213135 / microbiolog / Cod COR: 213124 / referent de specialitate biochimist / Cod COR: 213139
/ asistent de cercetare in microbiologie-bacteriologie

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 P(_)nd?re‘:) m
nota finala (%)
o,
Planul/proiectul activitatii 20 %
de practica
Grila de evaluare a
competentelor dobandite de
10.5 Practica student, 1Tn raport cu
exigentele programului de
studii
Portofohu/rqp9rtul de 80%
practica

10.6 Standard minim de performanta

Participarea la activitatile de practica, conform orarului, indeplinirea sarcinilor de lucru, prelucrarea si
prezentarea rezultatelor.

Data completarii Responsabil program de studii masterale,
Prof. univ. dr. habil. Marius STEFAN
01.10.2024
Data avizarii in departament Director de departament

Sef. lucr. dr. Elena TODIRASCU CIORNEA
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FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea ,,Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Biologie

1.3 Departamentul Biologie
1.4 Domeniul de studii Biologie
1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Biotehnologii microbiene si celulare

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Biotehnologii microbiene de epurare a apelor uzate

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Victor SURUGIU

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. Victor SURUGIU

2.4 Andestudiu | Il | 2.5Semestru | Il | 2.6 Tipde evaluare | E | 27 Regimul oB
disciplinei

* OB - Obligatoriu / OP — Optional
3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 dincare: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatdmant 48 | dincare:3.5 curs | 24 | 3.6 seminar/laborator 24
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 57
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 28
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 36
Tutoriat 2
Examinari 4
Alte activitati ..........occoeviiiiiins
3.7 Total ore studiu individual 127
3.8 Total ore pe semestru 175
3.9 Numar de credite 7
4. Preconditii (daca este cazul)

Microbiologie generala, Biochimie, Hidrobiologie, Ecologie

4.1 De curriculum

generala.

4.2 De competente

Sa cunoasca principalele categorii de microorganisme saprofite,
notiuni de metabolism microbian, notiuni generale privind
ecologia acvatica.
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5. Conditii (daca este cazul)

Sala dotata cu tabla, sistem de proiectie, calculator cu acces la
internet si la programele Microsoft Office si Adobe Acrobat
instalate, platforme e-learning (Moodle), platforme
videoconferinta (Microsoft Teams).
Sala dotata cu tabla, sistem de proiectie, calculator cu acces la
5.2 De desfasurare a seminarului/ internet si la programele Microsoft Office si Adobe Acrobat
laboratorului instalate, platforme e-learning (Moodle), platforme
videoconferinta (Microsoft Teams).

5.1 De desfasurare a cursului

6. Competente specifice acumulate

e Operarea cu notiuni si concepte aprofundate, principii si metodologii de lucru specifice
specializarii ,Biotehnologii microbiene si celulare”.

e Investigarea si interpretarea bazei moleculare (si celulare) de organizare si functionare a

organismelor utilizate de biotehnologiile microbiene si celulare.

e Caracterizarea si modelarea fenomenelor si proceselor caracteristice biotehnologiilor

microbiene si celulare.

Explorarea capacitatii sistemelor biotehnologice de a rezolva probleme asociate specializarii

,Biotehnologii microbiene si celulare”.

e Utilizarea de modele si algoritmi pentru aplicarea cunostintelor privind biotehnologiile celulare

si microbiene n proiecte profesionale sau/si de cercetare.

e Integrarea inter-/trans-disciplinara a cunostintelor specifice specializarii pentru executarea
unor sarcini profesionale complexe.

e Aplicarea strategiilor de munca eficientd si responsabila, de punctualitate, seriozitate si
raspundere personald, pe baza principiilor, normelor si a valorilor codului de etica
profesionala; folosirea tehnicilor de munca eficienta in echipa multidisciplinara pe diverse
paliere ierarhice.

e Documentarea in limba roména si cel putin intr-o limba strdind, pentru dezvoltarea
profesionala si personald, prin formare continua si adaptarea eficientd la noile descoperiri
stiintifice.

Competente profesionale
[ ]

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

Tnsu$irea biotehnologiilor de epurare a apelor uzate.

7.1 Obiectivul
general

Aprofundarea cunostintelor despre apele uzate.

Cunoasterea microbiotei apelor uzate, a filtrelor biologice si a biofilmelor.

Prezentarea tehnologiilor de epurare a apelor uzate.

Formarea unor conceptii ecologice privind autoepurarea apelor poluate.

Consolidarea si largirea cunostintelor predate prin provocarea vizand rezolvarea unor probleme
teoretice si practice.

7.2 Obiectivele
specifice
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8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
Introducere. Consideratii generale. Scurt EXP‘.‘”efe «
o e LA Explicatie 1ora
istoric al sanitatiei. Prevederi legislative Tn '
1. . TN . Dezbatere
domeniul protectiei calitatii apelor din ;
- ’ ’ Conversatie 1-8
Romania. .
Problematizare
Managementul apelor uzate. Ape de E
. L o xpunere
canalizare, tipuri de ape uzate, caracteristici L
Y R Explicatie 2 ore
cantitative si calitative. Gradul de poluare, ’
2. . ) N Dezbatere
cerinte catre apele uzate la deversarea in ;
C : Conversatie 1-8
emisari. Colectarea apelor uzate. Sisteme de .
! Problematizare
canalizare.
Autoepurarea apelor naturale. Factorii E
- ) “ xpunere
fizici, chimici si biologici care influenteaza .
’ ’ - Explicatie 2 ore
procesul de autoepurare. Treapta anaeroba a ’
3. o o - Dezbatere
autoepurarii. Treapta aeroba a autoepurarii. ;
St S LA Conversatie 1-8
Ciclurile principalelor elemente chimice n .
< Problematizare
procesul autoepurarii.
Epurarea biologica a apelor uzate. Aspecte Expunere
generale ale activitatii biologice. Dinamica Explicatie 2 ore
4. | populatiei microbiene. Parametrii care Dezbatere
influenteaza epurarea biologica a apelor Conversatie 1-8
uzate. Problematizare
Scheme tehnologice ale statiilor de
epurare. Conditii de calitate privind Expunere
evacuarea apelor uzate in receptori. Gradul Explicatie 2 ore
5. | de epurare necesar. Calculul gradului de Dezbatere
epurare necesar, modalitati de stabilire a Conversatie 1-8
gradului de epurare. Scheme tehnologice ale Problematizare
statiilor de epurare a apelor uzate ordsenesti.
Procedee de epurare biologica in regim Expunere
natural. lazurile biologice. Campurile de Explicatie 2ore
6. | irigare sifiltrare. Filtrele de nisip. Epurarea Dezbatere
apelor uzate prin intermediul sistemului Conversatie 1-8
radicular. Problematizare
Procedee si instalatii de epurare
mecanicé/brimaré a apelor uzate Expunere
= . : L Explicatie 2 ore
orasenesti. Degrosisare. Eliminarea ’
7. Y 7 : < Dezbatere
solidelor minerale. Decantare primara. ;
o A < Conversatie 1-8
Intensificarea decantarii primare. Gratarele. .
- : Problematizare
Deznisipatoarele. Decantoarele primare.
Procedee si instalatii de epurare Expunere
biologica/secundara a apelor uzate. Explicatie 2 ore
8. | Tehnologii extensive. Tehnologii intensive Dezbatere
(epurarea biologica artificiala). Filtre Conversatie 1-8
biologice. Problematizare
Bazine de aerare cu namol activat Expunere
(Epurarea biologica cu biomasa in Explicatie 2 ore
9. | suspensie). Bazine de aerare cu namol Dezbatere
activat (Epurarea biologica cu biomasa in Conversatie 1-8

suspensie).

Problematizare
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Bazine de aerare cu namol activat. Expunere
Reactoare cu flux continuu pentru eliminarea Explicatie 2ore
10. | substantelor organice. Procesul de nitrificare. Dezbatere
Procesul de denitrificare. Procesul de Conversatie 1-8
defosforizare. Problematizare
Bazine de aerare cu namol activat. EXP‘%”efe
- Explicatie 2 ore
Decantare secundara. Probleme de operare ’
11. : - . . o Dezbatere
a instalatiilor treptei biologice de eliminare a ;
: Conversatie 1-8
CBO. .
Problematizare
Procedee si instalatii de epurare biologica
avansatal/tertiara a apelor uzate Expunere
orasenesti. Eliminarea avansaté a materiilor Explicatie 1 ora
12. | in suspensie si CBO. Eliminarea substantelor Dezbatere
nutritive, a sarurilor de azot si fosfor pentru Conversatie 1-8
prevenirea eutrofizarii emisarilor/receptorilor Problematizare
de ape uzate.
Procedee si instalatii de tratare a E
« o ; . o xpunere
namolurilor provenite din statiile de L o
S Explicatie 1ora
epurare a apelor uzate orasenesti. ’
13. TR S . Dezbatere
Proprietatile si caracteristicile namolurilor. ;
S - . : - Conversatie 1-8
Fluxul tehnologic al namolurilor din statiile de N
’ Problematizare
epurare.
Epurarea apelor uzate provenite din
. . e . Expunere
mediul rural si de la unitati economice ale L .
. R ; e Explicatie 1ora
industriei alimentare. Particularitati ale ’
14. < . L Dezbatere
epurarii apelor uzate cu continut ridicat de ;
i Conversatie 1-8

anaeroba.

poluanti organici. Epurarea biologica

Problematizare

Referinte principale:

1. Chen, G., Ekama, G.A., van Loosdrecht, M.C.M., Brdjanovic, D. (2020) Biological Wastewater Treatment:
Principles, Modeling and Design. IWA Publishing. https://doi.org/10.2166/9781789060362

2.Dima, M., 1998 — Epurarea apelor uzate urbane. Ed. Junimea, lasi.

2. Dima, M., Meglei, V., Dima, B., Badea, C., 2002 — Bazele epurarii biologice a apelor uzate. Ed.

Tehnopress, lasi.

3. lanculescu, O., lonescu, Gh., Racoviteanu, R.M., 2001 — Epurarea apelor uzate. Ed. Matrix Rom,

Bucuresti.

4. Madoni, P., 2005 — Depurazione biologica nei fanghi attivi. Univerista degli studi di Parma.
5. Malacea, |., 1969 — Biologia apelor impurificate. Bazele biologice ale protectiei apelor. Ed. Academiei

R.S.R., Bucuresti.

6. Robescu, D., Stroe, F., Presura, A., Robescu, D., 2011 — Tehnici de epurare a apelor uzate. Editura

Tehnica, Bucuresti.

7. Simonescu, C.M., 2009 — Epurarea biologica a apelor uzate. Ed. Matrix Rom, Bucuresti.

Observatii
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
Expunere
Protocoale de stabilire a compozitiei apelor Expl|cat,|g 2 ore
) . o Conversatie
1. urbane uzate; focalizare comparativa cu Ob ’
servare
standardele. E " 1-8
xercitiu
Problematizare
Informare, documentare (R/V) si capacitare Expunere 4 ore
2. | operationala la Statia de Tratare a Apei Explicatie
Potabile Chirita a municipiului lasi (S.C. Conversatie Documentare
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"APAVITAL” S.A.) Observare (R/V)/(arhiva S.A.)
Exercitiu
Problematizare
Expunere
Informare, documentare (R/V) si capacitare Explicatie 4 ore
operationala la Statia de Epurare a Apei Conversatie
Uzate Dancu a municipiului lasi (S.C. Observare Documentare
"APAVITAL” S.A.) Exercitiu (RNV)/(arhiva S.A.)
Problematizare
Informare, documentare (R/V) si capacitare EXP‘.‘”efe
. - A . Explicatie 4 ore
operationald la Laboratorul de Analiza a Apei Conversatie
Potabile Sorogari a S.C. APAVITAL S.A. a Ob ’ D t
municipiului lasi servare ocumentare
’ Exercitiu (RNV)/(arhiva S.A.)
Problematizare
Expunere
Prelevarea si depozitarea probelor. Expllcat,lg 2ore
v g - N Conversatie
Observarea microscopica a namolului activ. ’
e Observare
Observarea caracteristicilor flocoanelor. i 1-8
Exercitiu
Problematizare
Expunere
Prezenta, abundenta si efectul Expl|cat,|e_ 2 ore
. o L Conversatie
microorganismelor filamentoase asupra ’
o Observare
structurii flocoanelor o 1-8
Exercitiu
Problematizare
Expunere
“ . . ) Explicatie
Numararea microorganismelor filamentoase. T 2 ore
e . o Conversatie
Identificarea si recunoasterea principalelor ’
e ’ ; Observare
bacterii filamentoase. " 1-8
Exercitiu
Problematizare
Expunere
Evaluarea eficientei epurarii biologice de Explicatie 2
N o L ! ) o o ore
catre namolul activ cu ajutorul Indicelui Biotic Conversatie
al Namolului (SBI) Observare 4
Colocviu Exercitiu

Problematizare

Referinte principale:

1

2.

3.

oA~

o N

. Dima, M., 1998 — Epurarea apelor uzate urbane. Ed. Junimea, lasi.
Dima, M., Meglei, V., Dima, B., Badea, C., 2002 — Bazele epurérii biologice a apelor uzate. Ed.
Tehnopress, lasi.
lanculescu, O., lonescu, Gh., Racoviteanu, R.M., 2001 — Epurarea apelor uzate. Ed. Matrix Rom,
Bucuresti.
. Madoni, P., 2005 — Depurazione biologica nei fanghi attivi. Univerista degli studi di Parma.
. Malacea, |., 1969 — Biologia apelor impurificate. Bazele biologice ale protectiei apelor. Ed. Academiei
R.S.R., Bucuresti.
. Robescu, D., Stroe, F., Presura, A., Robescu, D., 2011 — Tehnici de epurare a apelor uzate. Editura
Tehnica, Bucuresti.
. Simonescu, C.M., 2009 — Epurarea biologica a apelor uzate. Ed. Matrix Rom, Bucuresti.
. Surugiu, V., 2008 — Limnobiologie si saprobiologie. Compendiu de lucrari practice, Ed. Tehnopress,lasi.
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9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor

profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

213124).

Disciplina de fata ofera continut stiintific relevant si metode de predare de tip formativ, adecvate unui parcurs
de studiu privind cunoasterea biotehnologiilor microbiene de epurare a apelor uzate prin care sa se raspunda
cerintelor angajatorilor, Tn exercitarea urmatoarelor ocupatii:
cercetare in microbiologie-bacteriologie (cod COR 213139), referent de specialitate biochimist (cod COR

microbiolog (cod COR 213135), asistent de

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere in
nota finala (%)

10.4 Curs

- corectitudinea cunostintelor
- structurarea textului, logica
argumentarii

- utilizarea corecta a

terminologiei de specialitate
- realizarea de conexiuni
interdisciplinare

Examen

75%

10.5 Seminar / Laborator

- manifestare de
responsabilitate n
efectuarea sarcinilor de
seminar

- nivel de creativitate

- capacitate de gandire
strategica

- capacitatea de exprimare
clara, persuasiva;

- corectitudine, spirit
autocritic

Colocviu

25%

10.6 Standard minim de performanta:
- utilizarea terminologiei si operarea cu notiuni de biotehnologie
- informarea, documentarea si prelucrarea informatiilor stiintifice Tn biotehnologia microbiana
- capacitarea practica in biotehnologii de epurare a apelor uzate
- dezvoltarea pregatirii profesionale proprii

Data completarii
26.09.2024

Data avizarii In departament

Titular de curs

Conf. dr. Victor SURUGIU

Titular de seminar / laborator
Conf. dr. Victor SURUGIU

Director de departament

Sef de lucrari dr. Elena TODIRASCU-CIORNEA
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Biologie

1.3 Departamentul

Biologie

1.4 Domeniul de studii

Biologie

1.5 Ciclul de studii

1.6 Programul de studii / Calificarea

Masterat - Biotehnologii microbiene si celulare

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Biochimia metabolitilor la microorganisme

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Licramioara OPRICA

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. Licramioara OPRICA

2.4 Andestudiu | Il | 2.5Semestru | IV | 2.6 Tip de evaluare | E | 27 Regimul oB
disciplinei

* OB - Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 dincare: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatamant 48 | dincare:3.5 curs | 24 | 3.6 seminar/laborator 24

Distributia fondului de timp ore

Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 53

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 36

Tutoriat 4

Examinari 4

Alte activitati ...........ccccceeeviiieiinnnn

3.7 Total ore studiu individual 127

3.8 Total ore pe semestru 175

3.9 Numar de credite 7

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Chimie generald, Enzimologie, Biochimie generala, Metabolismul

proteinelor si acizilor nucleici

4.2 De competente

Cunoasterea principalilor metaboliti primari si secundari din
microorganisme; utilizarea echipamentelor si a ustensilelor de

laborator; interpretarea rezultatelor unor analize biochimice

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sala dotata cu suport logistic si video.

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Laboratorul de Biochimie: dotare cu sticlarie, spectrofotometru,
balante, baie termostatata, recipiente de colectare a deseurilor,

probe de analizat (alimente); hota cu flux laminar HFV-600.

6. Competente specifice acumulate
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Competente profesionale

- Operarea cu notiuni si concepte aprofundate, principii precum si, metodologii specifice disciplinei;

- Cunoasterea principiilor teoretice si practice ale tehnicilor de analiza biochimica;

- Formarea deprinderii de a realiza si interpreta diferite analize biochimice utilizate in controlul sanitar
veterinar al alimentelor, laboratorul clinic, laboratorul de control farmaceutic;

- Investigarea si interpretarea bazei moleculare si celulare de organizare si functionare a materiei vii,
in contexte mai largi asociate disciplinei;

- Operarea adecvata a echipamentelor / instrumentelor din laboratorul medical / de cercetare.

- Utilizarea de modele si algoritmi pentru aplicarea cunostintelor despre lumea vie in proiecte
profesionale sau/si de cercetare;

- Asumarea responsabilitatii privind rezultatele investigatiilor de laborator obtinute.

- Documentarea in limba roméana si cel putin intr-o limba straina, pentru dezvoltarea profesionala si
personala, prin formare continua si adaptarea eficienta la noile descoperiri stiintifice.

Competente
transversale

- Cunoasterea si utilizarea unor notiuni specifice din domeniul disciplinei;
- Realizarea responsabila si eficienta a sarcinilor aferente profesiilor din domeniul biologie cu
respectarea principiilor de etica profesional3;

- ldentificarea rolului intr-o echipa si preluarea
profesional si personal;

- Dezvoltarea capacitatii de reflectie critic-constructiva asupra propriului

profesionala in raport cu standardele profesiei;

- Integrarea inter-/transdisciplinara a cunostintelor specifice specializarii pentru executarea unor
sarcini profesionale complexe.

responsabilitatilor corespunzatoare profilului

nivel de pregatire

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general

- Dobandirea de competente specifice cunoasterii metabolitilor produsi de microorganisme in
contextul investigatiilor biomedicale.

7.2 Obiectivele
specifice

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

- diferentieze principalele grupe de metaboliti primari si secundari

- utilizeze un limbaj stiintific specific disciplinelor biochimice

- utilizeze corect aparatura din laborator pentru determinarea metabolitilor primari si secundari
- inteleaga importanta cunoasterii principiilor active din microorganisme

8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de (org Si
predare referinte
bibliografice)
Diversitate microbiana. Importanta identificarii si clasificarii expunerea
. . . ) . " s sistematica, 4 ore
1. microorganismelor de interes biotehnologic (bacterii, drojdii, .
) L - . . : conversatia. 1,2,3,4,6,8
fungi). Notiuni generale privind metabolismul microbian.
expunerea
2 Cai biochimice de biosinteza a metabolitilor primari si sistematica, 4 ore
' secundari conversatia. 1,2,3,4,6,8
Cai metabolice de obtinere a metabolitilor secundari; tipuri de expunerea
) - A : o s sistematica, 2 ore
3 fermentatie (alcoolica, lactica, acide - propionica, bultirica, . 1234568
acetics) conversatia. ,2,3,4,5,6,




*
*:E* UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA“ din IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM

www.uaic.ro

Consideratii generale privind caile de sinteza microbiana a eéxpunerea 2 ore
4. o sistematica,
vitaminelor . 1,2,3,4,6,8,9
conversatia.
Biosinteza enzimelor de interes practic prin utilizarea tulpinilor expunerea 2 ore
5. : sistematica,
fungice . 1,2,3,4,6,8
conversatia.
Micotoxine de origine microbiana (aflatoxine, ochratoxine, expunerea 4 ore
6. trichotecene, zearalenone, fumonizine, patuline, citrinine, sistematica,
. " o ; , ! . 1,2,3,4,6,8
sterigmatocistine, moniliformine, gliotoxina) conversatia.
expunerea 2 ore
7. Pigmenti si arome produse de ciuperci sistematica, 1,2,3,4,6,7,8,
conversatia. 9
. - . L e < expunerea 2 ore
8 Alcalom dve origine mlcrob|ana (clasificare, structura si sistematica, 12.3.4.6,8.1
importanta biologica) .
conversatia. 1,12
Cai biochimice de obtinere a antibioticelor B-lactamice, expunerea 2 ore
9. . . R . N o sistematica,
griseofulvina, antibiotice aminoglicozidice, tetracicline. ; 1,2,3,4,6,8,9
conversatia.
Bibliografie
1. Carlile M. J., Watkinson Sarah - The fungi, Academic Press, London, Boston, San Diego, New
York, Sydney, Tokyo, 1994.
2. Cole Richard, Milbra Schweikert, Handbook of secondary metabolites, fungal metabolites,
Academic Press, 2003.
3. Crozier A., Clifford M.N., Ashihara H. - Plant secondary metabolites, Occurence, Structure and
Role in the Human Diet, Blackwell Publishing, 2006.
4. Hanson James R. - The Chemistry of Fungi, Published by The Royal Society of Chemistry, 2008.
5. Jurcoane Elena - Tratat de Biotehnologie, vol. |, Editura Tehnica, Bucuresti, 2004.
6. Kavanagh Kevin - Fungi, Biology and Applications, John Wiley & Sons, Ltd., 2005.
7. Surdu Stefania, Zenovia Olteanu, Elena Truta - Genul Claviceps, biologie si biotehnologie — vol.
[, Edit. Cermi, 2005.
8. Rezessy-Szabo Judit, Anna Maraz, Microbial Biotechnology, Budapest, 2006.
9. Zarnea G. - Tratat de Microbiologie generala, vol. Il, Edit. Academiei Roméane, 1984.
10. Oprica L. - Metaboliti secundari din plante. Origine, structura, functii, 2016.
11. Oprica L. — Biochimia produselor alimentare, Editura Tehnopress, 2011.
Observatii
. (ore si
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare .
referinte
bibliografice)
Determinarea activitatii superoxid dismutazei in .
TR < observarea, demonstratia, 4 ore
1. | miceliul si lichidul de cultura a unor o
. T N PR exercitiul. (1)
microorganisme in conditii diferite de crestere
Determinarea activitatii catalazei in miceliul si .
- . ) . 7 observarea, demonstratia, 4 ore
2. | lichidul de cultura al unor microorganisme in o
IR exercitiul. (1,2)
conditii diferite de crestere
Determinarea activitatii peroxidazei in miceliul .
A < . . N observarea, demonstratia, 4 ore
3. | silichidul de cultura a unor microorganisme in o
: e e exercitiul. (1,3)
conditii diferite de crestere
Determinarea continutului de alcaloizi din fungi observarea, demonstratia 4 ore
4. | (scleroti de Claviceps purpurea) in conditji P ’
P exercitiul. (1)
diferite de crestere
Determinarea activitatii enzimelor ciclului Krebs . 4 ore
N . : N - observarea, demonstratia,
5. | in microorganisme dezvoltate in medii de o (1)
o e o exercitiul.
cultura diferite.
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6 Metode biochimice pentru studiul proteinelor: observarea, demonstratia, 4 ore
" | separarea prin tehnici de electroforeza exercifiul. (1)
Bibliografie

1. Harinder P.S. Makkar, P. Siddhuraju, Klaus Becker, 2007, Plant Secondary Metabolites, Humana
Press Inc., a division of Springer Science Business Media, LLC.

2. Artenie V., Tanase Elvira, 1981, Practicum de Biochimie generala, Ed. Universitatii ,Al. I. Cuza”

3. Artenie V., Ungureanu E., Negura Anca, 2008, Metode de investigare a metabolismului glucidic si
lipidic, Edit. Pim.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Promovarea acestei discipline asiguré absolventului informatile necesare cunoasterii si utilizarii adecvate a
metodelor si tehnicilor de cercetare adaptate biochimiei metabolitilor microbieni. Asociatiile profesionale si
angajatorii considera aceste capacitati indispensabile activitatilor realizate de un absolvent al studiilor masterale
in laboratoare industriale, medicale sau de cercetare, precum si in invatamantul preuniversitar.

Continutul disciplinei este corelat cu unitati de competenta ale specialistilor in domeniul stiintelor vietii:
microbiolog (cod COR 213135), asistent de cercetare in microbiologie-bacteriologie (cod COR 213139),
referent de specialitate biochimist (cod COR 213124).

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode 103 P(.md?ri n
de evaluare nota finala (%)
- corectitudinea cunolstmtclalor; o Test scris 40 %
- structurarea textului, logica argumentarii.
- utilizarea corecta a terminologiei de
10.4 Curs specialitate; .
. - Examinare o
- construirea conversatiei pe baza orals 30 %

materialelor didactice;
- realizarea de conexiuni interdisciplinare.

- manifestare de responsabilitate in
efectuarea sarcinilor de lucru;

10.5 Seminar/ Laborator | - capacitatea de exprimare clara,
persuasiva;

- corectitudine, spirit autocritic.

Proba practica

0,
individual 30 %

10.6 Standard minim de performanta:

- Utilizarea corecta a cel putin 50% dintre conceptele de baza ale disciplinei

- Folosirea unui limbaj adecvat privind terminologia specificd metabolitilor prezenti la microorganisme;

- Dezvoltarea abilitatilor de cercetare, de organizare si stabilire a unor modele experimentale, de lucru in
echipa

- Responsabilizarea fatd de propria sigurantd si de cea a colegilor pentru prevenirea accidentelor in
manevrarea substantelor chimice si a aparaturii folosite.

Data completarii Titular de curs 5 Titular de seminar / laborator 5
26.09.2024 Conferentiar dr. Lacramioara OPRICA Conferentiar dr. Lacramioara OPRICA
Data avizarii in departament Director de departament

Sef lucrari dr. Elena TODIRASCU CIORNEA
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1Institutia de invatamant superior Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lagi
1.2 Facultatea Facultatea de Biologie

1.3 Departamentul Biologie

1.4 Domeniul de studii Biologie

1.5Ciclul de studii |

1.6Programul de studii / Calificarea Biotehnologii celulare si microbiene

2. Date despre disciplina

2.1Denumirea disciplinei Organisme transgenice

2.2Titularul activitatilor de curs LECT. DR. MIRELA MIHAELA CIMPEANU

2.3 Titularul activitatilor de seminar LECT. DR. MIRELA MIHAELA CIMPEANU

24 Andestudiu | I | 25Semestru | | | 2.6 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei’ | OB

* OB — Obligatoriu / OP-Optional

3. Timpul total estimat(ore pe semestru si activitati didactice)

3.1Numar de ore pe saptamana 4 din care:3.2curs 2 3.3seminar/laborator 2
3.4Total ore din planul de Tnvatamant 56 | din care:3.5 curs 28 | 3.6seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore

Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

Pregatire seminarii/laboratoare,teme, referate, portofolii si eseuri

Tutoriat

Examinari

Alte activitafi..............cccooveiinnnn.

3.7Total ore studiu individual

3.8Total ore pe semestru

3.9Numar de credite 6

4. Preconditii(daca este cazul)

Genetica generald; Biologie celulara; Citologie vegetala si

4.1 De curriculum . o
animala.

Sa cunoasca ultrastructura celulei animale; sa aiba cunostinte de

4.2 De competente baza de genetica generala.

5. Conditii(daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului Sala dotata cu calculator si videoproiector.
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5.2 De desfasurare a Laboratorul de genetica si biologie moleculara, cu dotarea
seminarului/laboratorului aferenta.

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

Operarea cu notiuni si concepte aprofundate, principii si metodologii de lucru specifice domeniului
Biologie.

Investigarea si interpretarea bazei moleculare si celulare de organizare si functionare a materiei vii,
in contexte mai largi asociate domeniului Biologie.

Caracterizarea si clasificarea organismelor vii pentru fundamentarea de decizii constructive.
Explorarea sistemelor biologice pentru rezolvarea de probleme teoretice si practice asociate
domeniului Biologie.

Utilizarea de modele si algoritmi pentru aplicarea cunostinielor despre lumea vie in proiecte
profesionale sau/si de cercetare.

Aplicarea strategiilor de munca eficienta si responsabild, de punctualitate, seriozitate si raspundere
personala, pe baza principiilor, normelor si a valorilor codului de etica profesionala; folosirea
tehnicilor de munca eficienta in echipa multidisciplinara pe diverse paliere ierarhice.
Documentarea in limba romana si cel putin intr-o limba straina, pentru dezvoltarea profesionala si
personala, prin formare continua si adaptarea eficienta la noile descoperiri stiintifice.

Integrarea inter-/transdisciplinara a cunostintelor specifice domeniului pentru executarea unor
sarcini profesionale complexe.

Operarea cu notiuni si concepte aprofundate, principii si metodologii de lucru specifice
specializarii ,Genetica Moleculara”.

Investigarea si interpretarea bazei moleculare si celulare de organizare si functionare a
organismelor utilizate pentru obtinerea animalelor transgenice.

Caracterizarea si modelarea fenomenelor si bioprocedeelor caracteristice domeniului animalelor
transgenice.

Explorarea capacitatii sistemelor biologice de a rezolva probleme asociate specializarii ,Genetica
Moleculara”.

Utilizarea de modele si algoritmi pentru aplicarea cunostintelor privind producerea animalelor
transgenice Tn proiecte profesionale sau/si de cercetare.

Integrarea inter- /transdisciplinara a cunostintelor specifice acestei specializari pentru executarea
unor sarcini profesionale complexe.

aplica metode stiintifice

efectueaza teste de laborator

utilizeaza microscopul

colecteaza date experimentale

aduna date biologice

este la curent cu reglementarile

intocmeste rapoarte de lucru

pregateste reprezentari vizuale ale informatiilor

analizeaza rapoartele de lucru formulate in scris

efectueaza cercetare stiintifica

redacteaza lucrari stiintifice, academice si documentatie tehnica

e aplica principiile eticii si integritatii stiintifice Tn activitatile de cercetare

Competente
transversale

Realizarea responsabila si eficienta a sarcinilor aferente profesiei de biolog cu respectarea principiilor
de etica profesionala

Identificarea rolului dintr-o echipa si preluarea responsabilitatilor corespunzatoare profilului
profesional si personal

Reflectie critica constructiva asupra propriului nivel de pregatire profesionala in raport cu standardele
profesiei

Interactioneaza profesional Tn mediile de cercetare si profesionale

Gestioneaza dezvoltarea profesionala personala

Sintetizeaza informatii

Isi mentine la zi cunostintele profesionale
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7. Obiectivele disciplinei(din grila competentelor specifice acumulate)

7.10biectivul
general

Familiarizarea studentilor cu limbajul si conceptele fundamentale ale unei discipline biologice de

Specifice:

7.20biectivele
specifice

specialitate
= Generale:
= Operarea cu terminologia specific domeniului
= Utilizarea de modele si algoritmi pentru cunoasterea lumii vii.
u

Integrarea inter- /transdisciplinara a cunostintelor specifice domeniului.

= -cunoasterea modalitatilor de obtinere a organismelor transgenice

8. Continut
P . Metode de Observatii
8.1 Curs (titlurile capitolelor) predare (ore si referinte bibliografice)
Glick B.R., Pasternak J.J., 1998 -
Culturi de celule eucariote Molecular Biotechnology — Principles and
animale Applications of Recombinant DNA, 2nd
ed., ASM Press, Washington D.C., USA
Lewin B., 1997 — Genes, 6™ ed., Oxford
University Press, Oxford, New York,
Prelegerea Tokyo, .
interactivs Klug W.S., Cumm.mgs M.R., 2000_ -
dezbatereé Concepts of Genetics, 6" ed., Prentice
abordarea ’ Hall, Inc., New Jersey, USA
1. euristics Old R.W., Primrose S.B., 1994 -
demonst’ratia Principle§ of Gene I\'/Ianipullationl — An
problematiza;ea Introduction to Qenetlc Engineering, 5t
modelarea studi’ul ed., Blackwell Sqence, Oxforq, UK .
de caz etc' Watson J.D., Gilman M.,.W|tkowsk| J.,
' Zoller M., 1992 — Recombinant DNA, 2"
ed., Scientific American Books, New York,
USA
Mirela Mihaela  Cimpeanu, C.S.
Cimpeanu, |[l.Bara, 2000 - ADN
recombinant. Ed. Corson, lasi
Prelegerea Glick B'R". Pasternak J'J." .1998 -
interactiva Molepulgr Biotechnology - Principles and
dezbatereé Applications of Recombmant DNA, 2nd
. ' abordarea ’ ed., .ASM Press, Washington D.C., USA
> Culturi de celule de insecte curistica Le\_/vln B 1997 — Genes, 6" ed., Oxford
' demonst’ratia, University Press, Oxford, New York,

problematizarea,
modelarea, studiul
de caz etc.

Tokyo,

Klug W.S., Cummings M.R., 2000 -
Concepts of Genetics, 6" ed., Prentice
Hall, Inc., New Jersey, USA
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Old R.W., Primrose S.B., 1994 -
Principles of Gene Manipulation — An
Introduction to Genetic Engineering, 5"
ed., Blackwell Science, Oxford, UK

Watson J.D., Gilman M., Witkowski J.,
Zoller M., 1992 — Recombinant DNA, 2nd
ed., Scientific American Books, New York,

USA
Mirela Mihaela Cimpeanu, C.S.
Cimpeanu, I.l.Bara, 2000 - ADN

recombinant. Ed. Corson, lasi

Vectori de expresie dedicati
pentru celulele de mamifere

Prelegerea
interactiva,
dezbaterea,
abordarea
euristica,
demonstratia,
problematizarea,
modelarea, studiul

Glick B.R., Pasternak J.J., 1998 -
Molecular Biotechnology — Principles and
Applications of Recombinant DNA, 2nd
ed., ASM Press, Washington D.C., USA
Lewin B., 1997 — Genes, 6™ ed., Oxford
University Press, Oxford, New York,
Tokyo,

Klug W.S., Cummings M.R., 2000 -
Concepts of Genetics, 6t ed., Prentice
Hall, Inc., New Jersey, USA

Old R.W., Primrose S.B.,, 1994 -
Principles of Gene Manipulation — An
Introduction to Genetic Engineering, 5"
ed., Blackwell Science, Oxford, UK
Watson J.D., Gilman M., Witkowski J.,

de caz etc. Zoller M., 1992 — Recombinant DNA, 21
ed., Scientific American Books, New York,
USA
Mirela Mihaela Cimpeanu, C.S.
Cimpeanu, I.l.Bara, 2000 - ADN
recombinant. Ed. Corson, lasi
Glick B.R., Pasternak J.J., 1998 -
Molecular Biotechnology — Principles and
Applications of Recombinant DNA, 2nd
ed., ASM Press, Washington D.C., USA
Lewin B., 1997 — Genes, 6™ ed., Oxford
University Press, Oxford, New York,
Prelegerea Tokyo,
. e Klug W.S., Cummings M.R., 2000 -
interactiva, . th .
Concepts of Genetics, 6" ed., Prentice
: “a dezbaterea,
Metodologia generala in abordarea Hall, Inc., New Jersey, USA
manipularea genomului la I Old R.W., Primrose S.B., 1994 -
. euristica, I - .
animale . Principles of Gene Manipulation — An
demonstratia,

problematizarea,
modelarea, studiul
de caz etc.

Introduction to Genetic Engineering, 5"
ed., Blackwell Science, Oxford, UK

Watson J.D., Gilman M., Witkowski J.,
Zoller M., 1992 — Recombinant DNA, 2nd
ed., Scientific American Books, New York,

USA
Mirela Mihaela  Cimpeanu, C.S.
Cimpeanu, [l1.Bara, 2000 - ADN

recombinant. Ed. Corson, lasi
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Metode de studiu a genomului
uman

detectia si estimarea
linkajului genetic la om
cartarea cromosomilor
umani

cartarea locusului unei
maladii genetice umane
hartile fizice ale genomului
uman

Prelegerea
interactiva,
dezbaterea,
abordarea
euristica,
demonstratia,
problematizarea,
modelarea, studiul

Glick B.R., Pasternak J.J., 1998 -
Molecular Biotechnology — Principles and
Applications of Recombinant DNA, 2nd
ed., ASM Press, Washington D.C., USA
Lewin B., 1997 — Genes, 6™ ed., Oxford
University Press, Oxford, New York,
Tokyo,

Klug W.S., Cummings M.R., 2000 -
Concepts of Genetics, 6t ed., Prentice
Hall, Inc., New Jersey, USA

Old R.W., Primrose S.B.,, 1994 -
Principles of Gene Manipulation — An
Introduction to Genetic Engineering, 5"
ed., Blackwell Science, Oxford, UK
Watson J.D., Gilman M., Witkowski J.,

- Proiectul Genomul Uman | 9€ 82 etc. Zoller M., 1992 — Recombinant DNA, 21
ed., Scientific American Books, New York,
USA
Mirela Mihaela Cimpeanu, C.S.
Cimpeanu, I.l.Bara, 2000 - ADN
recombinant. Ed. Corson, lasi
Glick B.R., Pasternak J.J., 1998 -
Molecular Biotechnology — Principles and
Applications of Recombinant DNA, 2nd
Terapia genica ed., ASM Press, Washington D.C., USA
- metode de terapie genica Lewin B., 1997 — Genes, 6™ ed., Oxford
in vivo University Press, Oxford, New York,
- metode de terapie genica Prelegerea Tokyo,
ex vivo rrelegere: Klug W.S., Cummings M.R., 2000 —
; , interactiva, . th .
- sisteme virale de transfer a Concepts of Genetics, 6" ed., Prentice
dezbaterea,
genelor la om abordarea Hall, Inc., New Jersey, USA
- sisteme nevirale de SRS Old R.W., Primrose S.B., 1994 -
euristica, I - .
transfer a genelor la om ; Principles of Gene Manipulation — An
demonstratia,

acizii nucleici — agenti
terapeutici
corectia defectelor genelor

problematizarea,
modelarea, studiul

Introduction to Genetic Engineering, 5"
ed., Blackwell Science, Oxford, UK
Watson J.D., Gilman M., Witkowski J.,

cu ajutorul de caz etc. Zoller M., 1992 — Recombinant DNA, 2nd
oligonucleotidelor ed., Scientific American Books, New York,
- tehnologia CRISPR USA
Mirela Mihaela  Cimpeanu, C.S.
Cimpeanu, I.l.Bara, 2000 - ADN
recombinant. Ed. Corson, lasi
Glick B.R., Pasternak J.J., 1998 -
Molecular Biotechnology — Principles and
Prelegerea Applications of Recombinant DNA, 2nd
interactiva, ed., ASM Press, Washington D.C., USA
dezbaterea, Lewin B., 1997 — Genes, 6™ ed., Oxford
. abordarea University Press, Oxford, New York,
Probleme de etica in SR
manipularea genomului euristica, . Tokyo, .
demonstratia, Klug W.S., Cummings M.R., 2000 -

problematizarea,
modelarea, studiul
de caz etc.

Concepts of Genetics, 6" ed., Prentice
Hall, Inc., New Jersey, USA

Old R.W., Primrose S.B., 1994 -
Principles of Gene Manipulation — An
Introduction to Genetic Engineering, 5"
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ed., Blackwell Science, Oxford, UK
Watson J.D., Gilman M., Witkowski J.,
Zoller M., 1992 — Recombinant DNA, 2nd
ed., Scientific American Books, New York,
USA

Mirela Mihaela  Cimpeanu, C.S.
Cimpeanu, I.l.Bara, 2000 - ADN
recombinant. Ed. Corson, lasi

Bibliografie

Referinte principale:

1. Glick B.R., Pasternak J.J., 1998 — Molecular Biotechnology — Principles and Applications of Recombinant
DNA, 2" ed., ASM Press, Washington D.C., USA
2. Lewin B., 1997 — Genes, 6t ed., Oxford University Press, Oxford, New York, Tokyo,
3. Klug W.S., Cummings M.R., 2000 — Concepts of Genetics, 6" ed., Prentice Hall, Inc., New Jersey, USA
4. OIld R.W., Primrose S.B., 1994 — Principles of Gene Manipulation — An Introduction to Genetic Engineering,
5t ed., Blackwell Science, Oxford, UK
5. Watson J.D., Gilman M., Witkowski J., Zoller M., 1992 — Recombinant DNA, 2" ed., Scientific American
Books, New York, USA
6. Mirela Mihaela Cimpeanu, C.S. Cimpeanu, I.1.Bara, 2000 — ADN recombinant. Ed. Corson, lasi
8.2 Seminar / Laborator (teme Metode de Observatii
) principale) predare (ore si referinte bibliografice)
Glick B.R., Pasternak J.J., 1998 -
Molecular Biotechnology — Principles and
Prelegerea Applications of Recombinant DNA, 2nd
interactivs ed., ASM Press, Washington D.C., USA
dezbatereé Lewin B., 1997 — Genes, 6™ ed., Oxford
abordarea ’ University Press, Oxford, New York,
euristica Tokyo,
Diagnosticul molecular demonst’ratia Klug W.S., Cummings M.R., 2000 -
- procedee de diagnostic problematiza}ea Concepts of Genetics, 6" ed., Prentice
imunologic modelarea studi,ul Hall, Inc., New Jersey, USA
1 - anticorpii monoclonali de caz etc’ Old R.W., Primrose S.B.,, 1994 -
" | - sisteme de diagnostic Resurse di.dactice' Principles of Gene Manipulation — An
bazate pe analiza acizilor laptop ' Introduction to Genetic Engineering, 5t
nucleici video;:;roiector ed., Blackwell Science, Oxford, UK
microscoape ’ Watson J.D., Gilman M., Witkowski J.,
i ' Zoller M., 1992 — Recombinant DNA, 2"
preparate ed., Scientific American Books, New York,
microscopice, USA
:neztftir\'/?l ggloglc, Mirela Mihaela  Cimpeanu, C.S.
S Cimpeanu, |[l1.Bara, 2000 - ADN
recombinant. Ed. Corson, lasi
Compusi terapeutici Prelegerea Glick B.R., Pasternak J.J., 1998 -
obtinuti cu ajutorul interactiva, Molepulgr Biotechnology - Principles and
microorganismelor dgzb:terea, Agpl::g}\lﬂor;s of \I/?vec%mblpantD gN/L\J,Si”d
. abordarea ed., ress, Washington D.C.,
) g;oz?;ze farmaceutice euristica, Lewin B., 1997 — Genes, 6 ed., Oxford
2. demonstratia, University Press, Oxford, New York,

- anticorpi monoclonali
utilizati In terapie

- terapia anti HIV
Vaccinuri

problematizarea,
modelarea, studiul
de caz etc.
Resurse didactice:
laptop,

Tokyo,

Klug W.S., Cummings M.R., 2000 -
Concepts of Genetics, 6" ed., Prentice
Hall, Inc., New Jersey, USA

Old R.W., Primrose S.B., 1994 -
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videoproiector,
microscoape,
preparate
microscopice,
material biologic,

Principles of Gene Manipulation — An
Introduction to Genetic Engineering, 5"
ed., Blackwell Science, Oxford, UK

Watson J.D., Gilman M., Witkowski J.,
Zoller M., 1992 — Recombinant DNA, 2nd

Insecticide microbiene
- toxine insecticide produse
de Bacillus thuringiensis

reactivi, etc. ed., Scientific American Books, New York,
USA
Mirela Mihaela Cimpeanu, C.S.
Cimpeanu, I.l.Bara, 2000 - ADN
recombinant. Ed. Corson, lasi
Glick B.R., Pasternak J.J., 1998 -
Molecular Biotechnology — Principles and
Prelegerea Applications of Recombinant DNA, 2nd
intera?:tivé ed., ASM Press, Washington D.C., USA
' Lewin B., 1997 — Genes, 6™ ed., Oxford
dezbaterea, . !
University Press, Oxford, New York,
abordarea Tokyo
euristica, Kug W.S., Cummings M.R., 2000 —
demonstratia,

problematizarea,
modelarea, studiul

Concepts of Genetics, 6t ed., Prentice
Hall, Inc., New Jersey, USA
Old R.W., Primrose S.B., 1994 -

- Baculovirus — agent de gZSCSrZs(eetgi.dactice' Principles of Gene Manipulation — An
biocontrol laptop ' Introduction to Genetic Engineering, 5t
video;:;roiector ed., Blackwell Science, Oxford, UK
microscoape ’ Watson J.D., Gilman M., Witkowski J.,
te ' Zoller M., 1992 — Recombinant DNA, 2"
preparate ed., Scientific American Books, New York,
microscopice, USA
:nezitat[:/?lgigloglc, Mirela Mihaela  Cimpeanu, C.S.
SR Cimpeanu, |[l1.Bara, 2000 - ADN
recombinant. Ed. Corson, lasi
Glick B.R., Pasternak J.J., 1998 -
Molecular Biotechnology — Principles and
Prelegerea Applications of Recombinant DNA, 2nd
interactiva ed., ASM Press, Washington D.C., USA
dezbatereé Lewin B., 1997 — Genes, 6™ ed., Oxford
’ University Press, Oxford, New York,
abo_rd.arvea Tokyo,
gggsglr(]::t’ratia Kug W.S., Cummings MR. 2000 —
problematiza}ea Concepts of Genetics, 6" ed., Prentice
modelarea studiul Hall, Inc., New Jfarsey, USA
Pharming-ul de caz etc' Old R.W., Primrose S.B., 1994 -
Resurse di.dactice' Principles of Gene Manipulation — An
laptop | Introduction to Genetic Engineering, 5t

videoproiector,
microscoape,
preparate
microscopice,
material biologic,
reactivi, etc.

ed., Blackwell Science, Oxford, UK

Watson J.D., Gilman M., Witkowski J.,
Zoller M., 1992 — Recombinant DNA, 2nd
ed., Scientific American Books, New York,

USA
Mirela Mihaela  Cimpeanu, C.S.
Cimpeanu, [l1.Bara, 2000 - ADN

recombinant. Ed. Corson, lasi
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Prezentarea referatelor,
realizate de studenti, pe teme
oferite de literatura de
specialitate

Prelegerea
interactiva,
dezbaterea,
abordarea
euristica,
demonstratia,
problematizarea,
modelarea, studiul
de caz etc.
Resurse didactice:
laptop,
videoproiector,
microscoape,
preparate
microscopice,

Glick B.R., Pasternak J.J., 1998 -
Molecular Biotechnology — Principles and
Applications of Recombinant DNA, 2nd
ed., ASM Press, Washington D.C., USA
Lewin B., 1997 — Genes, 6™ ed., Oxford
University Press, Oxford, New York,
Tokyo,

Klug W.S., Cummings M.R., 2000 -
Concepts of Genetics, 6t ed., Prentice
Hall, Inc., New Jersey, USA

Old R.W., Primrose S.B.,, 1994 -
Principles of Gene Manipulation — An
Introduction to Genetic Engineering, 5"
ed., Blackwell Science, Oxford, UK
Watson J.D., Gilman M., Witkowski J.,
Zoller M., 1992 — Recombinant DNA, 2"
ed., Scientific American Books, New York,

Prezentarea referatelor,
realizate de studenti, pe teme
oferite de literatura de
specialitate

material biologic, USA
reactivi, etc. Mirela  Mihaela  Cimpeanu, C.S.
Cimpeanu, I.l.Bara, 2000 - ADN
recombinant. Ed. Corson, lasi
Glick B.R., Pasternak J.J., 1998 -
Molecular Biotechnology — Principles and
Prelegerea Applications of Recombinant DNA, 2nd
intera?:tivé ed., ASM Press, Washington D.C., USA
' Lewin B., 1997 — Genes, 6™ ed., Oxford
dezbaterea, . !
University Press, Oxford, New York,
abordarea Tokyo
euristica, Kiug W.S., Cummings M.R. 2000 —
demonstratia,

problematizarea,
modelarea, studiul
de caz etc.
Resurse didactice:
laptop,
videoproiector,
microscoape,
preparate
microscopice,

Concepts of Genetics, 6t ed., Prentice
Hall, Inc., New Jersey, USA

Old R.W., Primrose S.B., 1994 -
Principles of Gene Manipulation — An
Introduction to Genetic Engineering, 5"
ed., Blackwell Science, Oxford, UK
Watson J.D., Gilman M., Witkowski J.,
Zoller M., 1992 — Recombinant DNA, 2nd
ed., Scientific American Books, New York,

material biologic U‘.SA . N

reactivi. etc ' erela Mlhaelav Cimpeanu, C.S.

A Cimpeanu, I.l.Bara, 2000 - ADN
recombinant. Ed. Corson, lasi

Prelegerea Glick B.R., Pasternak J.J., 1998 -
interactiva, Molecular Biotechnology — Principles and
dezbaterea, Applications of Recombinant DNA, 2nd

abordarea ed., ASM Press, Washington D.C., USA
Prezentarea referatelor euristica, _ Lewin B 1997 — Genes, 6" ed., Oxford
’ demonstratia, University Press, Oxford, New York,

realizate de studenti, pe teme
oferite de literatura de
specialitate

problematizarea,
modelarea, studiul
de caz etc.
Resurse didactice:
laptop,
videoproiector,
microscoape,

Tokyo,

Klug W.S., Cummings M.R., 2000 -
Concepts of Genetics, 6" ed., Prentice
Hall, Inc., New Jersey, USA

Old R.W., Primrose S.B., 1994 -
Principles of Gene Manipulation — An
Introduction to Genetic Engineering, 5"




UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA*“ din IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM

www.uaic.ro

preparate ed., Blackwell Science, Oxford, UK
microscopice, Watson J.D., Gilman M., Witkowski J.,
material biologic, Zoller M., 1992 — Recombinant DNA, 2nd
reactivi, etc. ed., Scientific American Books, New York,
USA
Mirela Mihaela  Cimpeanu, C.S.
Cimpeanu, I.l.Bara, 2000 - ADN

recombinant. Ed. Corson, lasi

7.

8.
9.
1
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1.
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Bibliografie
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Lewin B., 1997 — Genes, 6™ ed., Oxford University Press, Oxford, New York, Tokyo,

Klug W.S., Cummings M.R., 2000 — Concepts of Genetics, 6t ed., Prentice Hall, Inc., New Jersey, USA
Old R.W., Primrose S.B., 1994 — Principles of Gene Manipulation — An Introduction to Genetic Engineering,
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9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este corelat cu unitati de competenta ale specialistilor in domeniul stiintelor vietii si
sanatatii: microbiolog (cod COR 213135), asistent de cercetare in microbiologie-bacteriologie (cod COR
213139), referent de specialitate biochimist (cod COR 213124).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 P_ondvere in
nota finala (%)

10.4Curs Examen 75%

10.5 Seminar/Laborator Colocviu 25%

10.6Standard minim de performanta

-Cunoasterea structurii si functiilor materialului genetic.

-ldentificarea fazelor diviziunii mitotice si meiotice.

-Acumularea de cunostinte privind relatia genotip-mediu.

-Constientizarea rolului materialului genetic.

-Cunoasterea principalelor tehnici si metode de obtinere a animalelor transgenice.

Data completarii Titular de curs Titular de seminar
09.09.2023 Lector dr. Mirela M. Cimpeanu Lector dr. Mirela M. Cimpeanu




UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA*“ din IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM

www.uaic.ro

Data avizarii in departament Director de departament
Lector dr. Elena Todirascu-Ciornea
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